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“Facilitacion del transporte y flujo vehicular del Puente Internacional de Rumichaca”

Generacién y atraccién de vigjes - modo de transporte terrestre

Resumen:

El comercio exterior del estado ecuatoriano permite la generacion y atraccion de carga a nivel internacional,
donde se ven implicitos aspectos de facilitacion al transporte y el flujo vehicular, evidenciandose de esta ma-
nera afectaciones (factor estacional) en los Operadores de Comercio Exterior (OCES) por la pandemia de
la covid-19 en el periodo enero a septiembre 2020. El objetivo fue determinar cémo influye la facilitacion al
transporte en el flujo vehicular en el Puente Internacional de Rumichaca. Para lo cual se utiliz6 datos secun-
darios obtenidos del contador de vehiculos que mantiene la UPEC en el Puente Internacional de Rumichaca,
para observar el comportamiento de flujo vehicular en el ano 2019, que asciende a 3.882.358, entre vehiculos
motorizados livianos, motocicletas, camiones y tractocamiones, entre ingresos y salidas. De igual manera se
empleo la técnica de la triangulacion aplicada a tres actores que intervienen en la operacion del transporte de
carga en dicho cruce fronterizo quienes manifestaron que las principales causas que afectan al flujo vehicular
son la congestion vehicular, el no contar con un control unificado en frontera, el desconocimiento de ciertos
funcionarios y la infraestructura del Puente Internacional de Rumichaca no dirigida adecuadamente a la carga;
de igual manera los resultados reflejaron una afectacion en el periodo antes indicado, de 919 y 4455 despachos
de exportacion e importacion respectivamente menos de lo proyectado de enero a septiembre 2020, lo que por
ende se traslada a una afectacion promedio en empresas de transporte internacional de carga de -8.500.000
ddlares, en los agentes de aduana de -891.000 délares, y los depdsitos temporales de -326.669,01 ddlares, los
cuales operan en la ciudad de Tulcan. Con los resultados anteriores se puede manifestar que la facilitacion al

transporte optimiza el flujo vehicular en el Puente Internacional de Rumichaca.

Palabras claves: facilitacion al transporte, flujo vehicular, participantes del transporte, afectacion covid-19.

Campo disciplinario: Transporte

Subcampo disciplinario: Transporte Internacional



INTRODUCCION

La facilitacién al transporte viene de un término general, la facilitacién al comercio y al transporte, es decir
intrinsecamente el comercio y el transporte estan concatenados por su actividad, desarrollandose en cualquier
territorio y cualquier vehiculo.Es decir, si no se direcciona adecuadamente la facilitacion al transporte, se ob-
tiene un flujo vehicular deficitario, sobre todo en cruces fronterizos, que representa un 15 % del movimiento de
bienes. Esta situacion implica que, aunque existan acuerdos de preferencias arancelarias, mientras no se oriente
adecuadamente la facilitacion al transporte, esto representara un mayor arancel, inexistente en el comercio
internacional (ALADI, 2014). En el caso del Puente Internacional de Rumichaca, en el afio 2019 existio un vo-
lumen vehicular general entre ingresos y salida de 3.882.358, y segregando a vehiculos pequefios, mediando y
grandes -2 ejes a nivel de carga y trdiler de - 235931, lo que conlleva a manifestar que los organismos de control
en dicho cruce fronterizo planteen politicas y estrategias para tener un flujo vehicular adecuado que viabilice

de mejor manera el comercio exterior.

La presente investigacion tiene como objeto direccionar a los entes de control que intervienen en el Puente
Internacional de Rumichaca a realizar un control conjunto, sistematizado y estandarizado en documentos, en el
ambito operaciones, que contribuya a mejorar el flujo de vehiculos en dicho cruce fronterizo. El trabajo muestra
la importancia debida, ya que por un lado muestra como se ha llevado a cabo la facilitacion al transporte en di-

cho puente, la caracterizacion del flujo vehicular, y la afectacién que ha ocasionado la pandemia de la covid-19.

El contexto del presente texto, esta constituido por cinco capitulos, que muestran en cada etapa del trabajo
investigativo, para que los lectores puedan comprender los fundamentos teéricos y metodoldégicos empleados
en la facilitaciéon adecuada al transporte que permita optimizar el flujo vehicular en el Puente Internacional de

Rumichaca.

En el capitulo uno se describe la relacién que existe entre la facilitacion al transporte y la teoria del flujo
vehicular, sobre todo en la generacién y atraccién de carga a nivel internacional, por el nodo del Puente Interna-
cional de Rumichaca, asi como una pequena introduccion basada en fuentes de informacion a utilizar, fuentes

de informacion, herramientas tecnologicas y teorias relacionadas con el tema de estudio.

El capitulo dos muestra los aspectos metodoldgicos, el enfoque, el proceso y las técnicas de recoleccion de
informacidn, la poblacion y muestra, el andlisis estadistico, y mas aspectos que se podran verificar en el presente

documento, que guiaron al desarrollo de la investigacion.

El capitulo tres refleja la caracterizacion del flujo vehicular en el Puente Internacional de Rumichaca en el
ano 2019, la supuesta facilitacion al transporte que han implementado los organismos de control en dicho cruce

fronterizo, y la afectacién que ha ocasionado la pandemia de la covid-19.

Jorge Luis Chunés Jadcome / Ivan Alirio Realpe Cabrera



“Facilitacion del transporte y flujo vehicular del Puente Internacional de Rumichaca”

Generacién y atraccidon de viajes - modo de transporte terrestre

El capitulo cuatro especifica los principales parametros de la facilitacién al Comercio que se relacionan con
la operatividad presente en el nodo del Puente Internacional de Rumichaca desde el ambito cualicuantitativo,

enfatizando que dicha facilitacion implica ventajas y fluidez para el trasporte de carga.

En el capitulo cinco se trata un efecto adverso que padecieron algunos sectores del sector publico y/o priva-
do: la pandemia de la covid - 19; que para el presente contexto muestra la afectacion en los operadores logisticos
que intervinieron en la generacion y atraccion de carga en el territorio ecuatoriano. Entre lo cual se analizo:
la carga movilizada por secciones del arancel vigente del Ecuador, las empresas de transporte internacional de

carga y los depositos temporales.

La presente investigacion se consolida como insumo, para que los organismos de control que intervienen
en el Puente Internacional de Rumichaca planteen politicas y estrategias que conlleven a obtener un flujo ade-
cuado de vehiculos en dicho cruce fronterizo, que contribuya al comercio internacional y transfronterizo, mas

aun cuando son escasos este tipo de estudios en el Ecuador.






CAPITULO 1 Descripcién de analisis de la unidad de estudio



Descripcion y analisis de la unidad de estudio

En este apartado se da a conocer la relacion que tiene la facilitacion al transporte con las operaciones de cruce
de frontera que se realizan en el Puente Internacional de Rumichaca, especificamente el flujo vehicular, en lo
que respecta a flujos generados y atraidos por el nodo de la ciudad de Tulcén, periodo de analisis 2018, 2019, y
hasta septiembre del 2020.

1.1. Variables de analisis

Las variables de anlisis nacen del tema, problema y objetivo tratado en la presente investigacion, que se rela-

cionan con los flujos generados y atraidos, importaciones y exportaciones, conformadas por:

» Flujo vehicular por el Puente Internacional de Rumichaca en el afio 2019, en sus tres mediciones
bases: volumen, velocidad y densidad.

o Facilitacion al transporte a través de los indicadores que permiten verificar la incidencia que esta
tiene sobre el flujo vehicular.

o Afectacion por pandemia de la covid-19, enero - septiembre 2020, en los siguientes sectores: decla-
raciones de importacion y exportacion, agentes de aduana que intervienen en la direccion distrital
Tulcan, empresas de transporte de carga modo terrestre que operan en el cruce fronterizo de Rumi-
chaca, y depdsitos temporales en la urbe tulcanefia.

1.2. Instrumentos de analisis de la informacion

En este ambito se tiene datos estadisticos, suministrados por contador de vehiculos que mantiene la UPEC en
el Puente Internacional de Rumichaca, que brinda informacién del flujo vehicular en ese paso durante las 24
horas del dia y que esta parametrizado con la tabla de pesos y del Ministerio de Obras Publicas descritas en las

figuras 3 y 4 del presente documento. Los parametros de busqueda fueron del afio 2019.

Por otra parte, en cuanto a la informacién de la facilitacion al transporte que se da en el Puente Internacio-
nal de Rumichaca, se obtuvo la informacion de tres actores: el presidente de la Asociaciéon de Transporte Pesado
del Carchi, sefior Patricio Rodriguez; el presidente de la Asociacion de Agentes de Aduana de Tulcan, sefior
René Burbano; y la respresentante operativa de la direccion distrital Tulcan, sefiorita Eliana Herrera. Dicha

informacidn se la puede constatar en los pardmetros descritos en la tabla 1 de operacionalizacién de variables.

Finalmente, en lo que concierne a la afectacion por la pandemia de la covid-19 en el periodo enero - sep-
tiembre 2020 se obtuvo datos estadisticos base de Excel proporcionados por CobusGroup, plataforma virtual
que tiene como misién otorgar informacion de operaciones de comercio exterior. Los parametros de busqueda

requeridos fueron los siguientes:

« Tipo de tramite Importacion y Exportacion.

« Periodo de tiempo (mensual), para los afios 2018, 2019, enero-septiembre 2020.

Jorge Luis Chunés Jadcome / Ivan Alirio Realpe Cabrera
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o Medio de transporte terrestre.

o Aduana 073 correspondiente a la Direccidon Distrital Tulcan.

1.3. Procesamiento, analisis e interpretacion de la informacion

Para realizar el analisis estadistico en la presente investigacion, se procedi6 a realizar el andlisis multivariante,
conocido como el conjunto de métodos estadisticos y matematicos orientados a describir e interpretar los datos

que vienen de la observacion de algunas variables estadisticas estudiadas en conjunto.

Se parti6 de la base de datos del contador de vehiculos que mantiene la UPEC en el Puente Internacional
de Rumichaca, de todos los vehiculos motorizados que transitan por dicho cruce fronterizo, y asi caracterizar al
transporte internacional de carga, haciendo uso de los softwares SPSS y Excel, los cuales permitieron encontrar
los resultados planteados en la presente investigacion.

Con el objeto de realizar un andlisis de las variables de estudio indicadas en el capitulo dos, el procesa-
miento del volumen, la velocidad y la densidad del flujo vehicular en el Puente Internacional de Rumichaca, se
direcciond a la presentacion de estadisticos descriptivos que se obtuvieron con software Excel. Para caracterizar
el flujo vehicular dado en dicho paso fronterizo, se calcularon tasas de volumen, velocidad y densidad de la

siguiente manera:

e Volumen vehicular:

Corresponde al nimero de vehiculos que transitaron por el Puente Internacional de Rumichaca en el afo 2019,
de flujos generados y atraidos, segregado a vehiculos por meses, por semanas anuales, por dias del afio, por
horas por, dias entre otros.

e Velocidad:

Se calculé con el objeto de contar con una razén de movimiento en distancia por unidad de tiempo, la misma
se calculd en velocidad promedio de vehiculo de carga por cada kilometro. Para dicha medicion se utilizo la

siguiente formula:

S=L/ta

Donde: S = Velocidad promedio de viaje (km/h),
L = Longitud del segmento de carretera (km), y

ta = Tiempo promedio de viaje en el segmento (h).

o Densidad:

Se calcul6 con el objeto de determinar el nimero de vehiculos que ocupan por cada kilémetro del Puente In-

ternacional de Rumichaca, se expresa como vehiculos por kilémetro (veh/km).



D=v/S

Donde v = Razén de flujo (veh p/h)
S = Velocidad promedio de viaje (km/h), y
D = Densidad (veh p/km/carril).

Con base en lo antes mencionado, se compar6 y verificé como se produce el flujo vehicular en el Puente
de Rumichaca. La mayor concentracion de ingresos de vehiculos de carga se aglutina en el afio 2019, especifi-
camente en los meses de enero, febrero, marzo, julio y diciembre, en cuanto a salida de vehiculos de carga, el
mayor movimiento fue registrado desde el mes de junio hasta diciembre, frecuentemente los miércoles, jueves

y viernes, en horarios de 08:00 a 17:00 .

Por otra parte, se realizaron encuestas y entrevistas a tres actores que intervienen en el transporte interna-
cional de carga, desde el inicio del Puente Internacional de Rumichaca: un ente representativo operativo de la
direccién distrital de aduana de Tulcan, y dos operadores de comercio exterior, exterior (presidente de la Aso-
ciacion de Transporte Pesado del Carchi y presidente de la Asociacion de Agentes de Aduana de la comunidad
tulcanena) con lo cual se pudo obtener insides sobre como influye la facilitacion al transporte al flujo vehicular

en dicho paso fronterizo.

Finalmente se obtuvo informacién sobre aspectos imperantes, mediante la utilizacion del software Excel,
sobre la afectacion que tuvieron agentes de aduana y empresas transportistas de carga por efectos de la pan-
demia de la covid-19, ya que en el afio 2020 se restringio el horario de apertura del Puente Internacional de
Rumichaca de 08:00 a 13:00 y de 14:00 a 15:00, y se incrementaron protocolos de bioseguridad a medios de
transporte, unidades de carga, conductores y cargas, y aspectos migratorios, donde fluctud la restricciéon del

ingreso de conductores de terceros paises.

1.4. Presentacion formal de resultados

La presentacion de los resultados se enfocé de la manera mas didéctica, entendible y apreciable para el lector
de la siguiente manera:

 Estadisticos individuales por variables (frecuencia y porcentaje).

o Tablas de resultados.

» Graficas de resultados.

+ Tendencias mediante promedios moviles.

e Discusion de la informacion.

Jorge Luis Chunés Jadcome / Ivan Alirio Realpe Cabrera



CAPITULO 2: Metodologia



2.1 Enfoque

El enfoque a utilizado en la presente investigacion es el postpositivista debido a que se observo, verificd y
determind, si la facilitacion al transporte influye en el flujo vehicular del Puente Internacional de Rumichaca
y por consiguiente la afectacién que registraron los OCES por la pandemia de la covid-19 en el ano 2020, en
comparacion con el afio 2019, sobre todo, sobre los ingresos econdmicos y cantidad de tramites de importaciéon

y exportacion.

En el aspecto cualitativo se procedio a la recoleccion de informacion de investigaciones anteriores y nor-
mativas de como se lleva a cabo la facilitacion al transporte y el flujo vehicular, sin olvidar la informacién de
primera mano obtenida de tres actores que intervienen en el Puente Internacional de Rumichaca. Con el enfo-
que cuantitativo se recolectd informacion del contador y la base de datos que tiene la UPEC, de los vehiculos
motorizados que transitan por el Puente Internacional de Rumichaca para segregarlos a los vehiculos de carga,
y de esta manera realizar las mediciones de los tres indicadores; volumen, velocidad y densidad, y asi caracteri-

zar el flujo vehicular en dicho cruce fronterizo, (UPEC 2019).

En cuanto al procesamiento y andlisis de datos, se utilizé el software SPSS, mismo que permiti6 realizar
analisis descriptivos e inferenciales para observar patrones, tendencias y relaciones de gran valor entre la varia-
ble independiente y dependiente. Los resultados de esta investigacién muestran estadisticas descriptivas (fre-
cuencias, tendencias y valores porcentuales) para cada actor inmerso en el comercio exterior, con la finalidad
de observar afectaciones en su giro comercial internacional. La informacion se presenta de manera resumida en

tablas que evidencian datos de operaciones reales versus datos de proyeccion en el nodo de aduana de Tulcan.

2.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion en el presente trabajo es transversal de naturaleza exploratoria, descriptiva y explicativa.
Transversal ya que, como lo manifiesta Hernandez (2010), en esta investigacion, se “recolectan datos en un solo
momento, en un tiempo unico. Su proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacién en
un momento dado. Es como tomar una fotografia de algo que sucede” (p.5), ya que con los datos recolectados
se pudo determinar como influye la facilitacion al transporte en el flujo vehicular del Puente Internacional de
Rumichaca, desde la percepcion de ciertos actores representativos que intervienen en el transporte de carga, y

también la afectacion que se produjo a ciertos OCES por efecto de la pandemia de la covid-19.

El presente trabajo investigativo es exploratorio ya que segun Hernandez (2010). “Se realizan cuando el
objeto consiste en examinar un tema poco estudiado o bien, si deseamos indagar sobre temas y dreas desde
nuevas perspectivas’, en este contexto, se puede manifestar que los resultados del presente estudio muestran
un primer interés en la ciudad de Tulcan, de cémo influye la facilitacion del transporte en el flujo vehicular del
Puente Internacional de Rumichaca. En ese sentido, no existen los suficientes estudios a nivel pais en relaciéon
con la facilitacion al transporte y los observatorios logisticos como si lo hay en otros paises del mundo entre

los cuales estan Colombia y Pert.

Por otra parte, es descriptiva porque busca “especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno que se someta a un analisis”
(Hernandez, 2010, p. 85). Los resultados obtenidos de la investigacion se muestra las percepciones de como in-

fluye la facilitacion al transporte en el flujo vehicular del Puente Internacional de Rumichaca y el flujo vehicular
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incipiente en dicha territorialidad.

Para finalizar la investigacion es explicativa, ya que: “Pretende establecer las causas de los eventos, sucesos
o fenémenos que se estudian” (Hernandez et al.,2010, p.83). Con este ambito se caracterizé el flujo vehicular en
el Puente Internacional de Rumichaca en el aflo 2019 y en gran parte del afio 2020, y de igual manera cémo la
facilitacion al transporte incide en dicho flujo vehicular. Con estos resultados se fundament¢ el disefio de una

propuesta para que la facilitacion al transporte influya directamente en el flujo vehicular.

2.3. Métodos utilizados

Partiendo de que la investigacion es mixta, sin orientacion experimental, los métodos que se utilizaron fueron
el deductivo e inductivo; esto especificando que el método a emplear segin Bernal (2010) “se refiere al conjunto
de procedimientos que, valiéndose de los instrumentos o técnicas necesarias, examina y soluciona un problema
o conjunto de problemas de investigacion” (p. 59); bajo esta éptica el método deductivo contribuyé para com-
prender e identificar, desde el enfoque tedrico, la influencia de la facilitaciéon al transporte en el flujo vehicular
del Puente Internacional de Rumichaca, y la afectacion por la pandemia covid-19, a través de herramientas
estadisticas y percepciones de los actores que intervienen en el transporte de carga de dicho cruce fronterizo.
Por otro lado, el inductivo permitié repensar sobre la facilitacion al transporte en dicha territorialidad, para

incluirlas en la propuesta del presente trabajo investigativo.

Las caracteristicas del problema de investigacion conllevan a utilizar el método analitico sintético; el mismo
que contribuyé a descomponer el tema de estudio en sus componentes: la facilitacion al transporte, el flujo ve-
hicular en el Puente Internacional de Rumichaca y la afectacion sufrida por la pandemia covid-19, que después
se integraron para estudiarlas de manera holistica, lo que conlleva a decir que por una parte se analiz9 la faci-
litacion al transporte en el Puente Internacional de Rumichaca y por otra la afectacion coyuntural que produce
dicha pandemia a este tema de estudio, para asi establecer la propuesta, orientada a la optimizacién del flujo
vehicular en el Puente Internacional de Rumichaca en respuesta a las necesidades propias y actuales del sector

del transporte.
2.3.1.1. Poblacion objetivo

El presente apartado consta de tres fuentes de informacion. El primero se refiere a datos secundarios tomados
del contador de vehiculos que mantiene la UPEC en el Puente Internacional de Rumichaca, por lo que en este
caso no se procedio a calcular una muestra, debido a que, se utiliz6 la base que se gener6 en el afio 2019, dando

a conocer los siguientes resultados principales:



Tabla 1 Datos generales contador de vehiculos de la UPEC Puente Internacional de Rumichaca afio 2019

Salidas Total (unidades)

(unidades)
1.971.861

Ingresos
(unidades)

[tems.

Volumen 1.910.497 3.882.358
vehicular
general
(incluidos
vehiculos

de carga).

Volumen 142.957 92.974 235.931

de vehi-
culos de
carga.

Fuente: Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

En cuanto a la segunda fuente de informacion, tampoco se utilizé6 una muestra, ya que se implemento la
herramienta de triangulacion de datos, que permite la verificacién y comparacion de la informacién proporcio-

nada por los tres actores en el transporte de carga que se desarrolla en el Puente Internacional de Rumichaca,

entre estos estuvieron:

Tabla 2 Personas objeto de entrevista objetivo 2

Nombre y Institucidn. Cargo.
Apellido.
René Bur- Asociacion Presidente.
bano de agentes
de aduana de
Tulcéan.
Patricio Asociacion Presidente.
Rodriguez. de transporte
pesado del
Carchi.
Eliana He- Servicio Exservidora,
rrera. Nacional de direccion de des-
Aduana del pacho y control
Ecuador (SE- zona primaria,
NAE). direccion distri-
tal Tulcan.

De sus testiomonios se obtuvo un balance en la informacién que proporcionaron los tres actores y de esta
manera se redujo sesgos y se aumento la compresnion de como influye la facilitacion del transporte en el flujo

vehicular de dicho paso fronterizo.

Para determinar a los tres actores objeto de consulta, se establecié un enfoque equilibrado, por una parte,

quien trata de dar las facilidades del transporte y quienes realizan el transporte internacional de carga, con la
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premisa de tener criterios consensuados y mas apegados a la realidad, y que no estén direccionados solo a

un sector.

Como tercer punto se tiene la afectacion que sufrieron los actores que intervienen en el transporte de carga,
provocada por la pandemia de la covid-19 en el afio 2020, para lo cual tampoco se realizo el calculo de una

muestra, sino que trabajé con lo siguiente:

Tabla 3 Despachos generados y atraidos enero-septiembre 2020

Ttems. Cantidad declara- Peso (toneladas).
ciones aduaneras
(unidades).
Exporta- 8067 300.660,71
ciones.
Importa- 13515 248.809,72
ciones.

Nota. Los contenidos de esta tabla fueron tomados de COBUS GROUP.

Se puede manifestar que las importaciones en el periodo enero a septiembre de 2020 superaron a las expor-
taciones y por ende cabe recalcar que los flujos de carga atraidos superaron a los flujos de carga generados por

la direccion distrital Tulcan.

A partir de lo indicado en el parrafo anterior, se trabajé con los siguientes datos generales obtenidos por el
nodo de la ciudad de Tulcan, que serian la poblacion objetivo para trabajar la afectacion por pandemia COVID
19 en el afio 2020:

Tabla 4. Exportadores por Direccion Distrital Tulcan

Exportadores Declaraciones
Ene-Sep 2020
NOVOPAN DEL ECUADOR 794
S.A.
IPACS.A. 588
ENVASUR ENVASES SURA- 332
MERICANOS S.A.
PLASTICAUCHO INDUS- 311
TRIAL S.A.
EXPORT IMPORT MILEVYN 306
CIA LTDA
PLASTICSACKS CIA. LTDA. 243
LA FABRIL S.A. 240
PUERTOMAR S.A. 216




INDUSTRIAL DANEC S.A. 215

Otros (370) 4822

Total 8067

Nota. Los contenidos de la presente tabla fueron tomados de COBUS GROUP.

Tabla 5 Importadores Direccion Distrital Tulcan

Importadores Declaraciones
Ene-Sep 2020
PRODUCTOS FAMILIA SAN- 456
CELA DEL ECUADOR S.A
DISTRIBUIDORA COLOMBI- 275
NA DEL ECUADOR S.A.
CORPORACION DISTRIBUI- 251
DORA DE ALIMENTOS S.A.
CORDIALSA
UNILEVER ANDINA ECUA- 228
DOR S.A.
INDUSTRIAL DANEC S.A. 195
LEVAPAN DEL ECUADOR 189
S.A
PRODUCTOS AVON ECUA- 188
DORS.A.
KIMBERLY - CLARK ECUA- 165
DOR S.A.
MOLINA BERRIO DIANA 165
MILENA
Otros (1679) 11403
Total 13515

Nota. Los contenidos de la presenta tabla fueron tomados de COBUS GROUP.

Tabla 6 Transporte de carga realizados por empresas de transporte por declaraciones aduaneras

Importa- Exportaciones
ciones
Empresas de transporte Decla- Empresas de transporte Declaraciones
raciones Ene-Sep 2020
Ene-Sep
2020
04906202-TRANSPORTES 1167 04777870-TRANSPORTE 1438
SANCHEZ POLO DEL Y COMERCIO INTER-
ECUADOR C.A. NACIONAL - TRANS-
COMERINTER CIA.
LTDA.
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04777836-MORA CA- 1078 04903021-SATENA S. A. 881
RRION EDGAR MANUEL
04904034-PROVEEDOR Y 1013 04904043-TRANSBISAM 557
SERCARGA S.A. S.A.
04777855-IBARRA 960 04906202-TRANSPOR- 557
SARMIENTO SANDRO TES SANCHEZ POLO
MAURICIO DEL ECUADOR C.A.
04777814-MARTINEZ 940 04777817-OBANDO 451
CORTES WILMER FER- MARCILLO INGRITH
NEY DAYANA
04777818-CONSOLIDA- 807 04777818-CONSOLIDA- 451
DORA Y TRANSPORTE DORA Y TRANSPORTE
PESADO AMEEXISCAR- PESADO AMEEXISCAR-
GO S. A. GO S. A.
04903257-PROVEEDORA 622 04904615-TRANSPORTE 414
DE EQUIPOS Y COMU- INTERNACIONAL RO-
NICACIONES VIZCAINO CALOBA CIA. LTDA
PROVIZCAINO S.A.
04777817-OBANDO 518 04904034-PROVEEDOR 342
MARCILLO INGRITH Y SERCARGA S.A.
DAYANA
04904627-JARRIN CARRE- 378 04903257-PROVEE- 305
RA CAMILO ALBERTO DORA DE EQUIPOS Y
COMUNICACIONES
VIZCAINO PROVIZCAI-
NO S.A.
Otras (56) 6032 Otras (30) 2671
Total 13515 Total 8067

Nota. Los contenidos de la presenta tabla fueron tomados de COBUS GROUP.

Tabla 7 Transporte de carga realizados por empresas de transporte por peso toneladas

Importaciones

Exportaciones

Empresas de transporte

Peso Tonela-

Empresas de transporte

Peso Toneladas

das Ene-Sep Ene-Sep 2020
2020
04777855-IBARRA 36808,28 04777870-TRANS- 57603,76
SARMIENTO SAN- PORTE Y COMERCIO
DRO MAURICIO INTERNACIONAL -
TRANSCOMERINTER
CIA. LTDA.

04906202-TRANS- 25520,47 04904615-TRANSPOR- 31272,69

PORTES SANCHEZ
POLO DEL ECUA-
DOR C.A.

TE INTERNACIONAL
ROCALOBA CIA. LTDA




04904034-PROVEE- 17573,85 04903021-SATENA S. A. 25621,19
DORY SERCARGA
S.A.
04904627-JARRIN 17003,08 04777817-OBANDO 22637,25
CARRERA CAMILO MARCILLO INGRITH
ALBERTO DAYANA
04903257-PROVEE- 16084,14 04904043-TRANSBI- 22526,39
DORA DE EQUIPOS SAM S.A.
Y COMUNICACIO-
NES VIZCAINO PRO-
VIZCAINO S.A.
04777836-MORA 15921,1 04777818-CONSOLI- 20387,3
CARRION EDGAR DADORA Y TRANS-
MANUEL PORTE PESADO AME-
EXISCARGO S. A.
04777814-MARTINEZ 12531,19 04777843-COMPANIA 20143,39
CORTES WILMER DE TRANSPORTE
FERNEY PESADO DE CARGA
NACIONAL E INTER-
NACIONAL CON-
TRANSTUL S. A.
04777860-INTRAL- 9004,9 04906202-TRANSPOR- 15551,93
COMEX S.A TES SANCHEZ POLO
DEL ECUADOR C.A.
04777791-CHAVEZ 8744,66 04000004-TRANS- 8357,52
ORTIZ LUIS ARTURO PORTE Y SERVICIOS
ALMEIDA MONTENE-
GRO S. A.
Otros (56) 89618,04 Otras (30) 76559,28
Total 248809,71 300660,7

Nota. Los contenidos de la presenta tabla fueron tomados de COBUS GROUP.

Tabla 8 Ingreso de carga a depdsitos temporales en valor en aduana

Ene - Sep 2020
Depositos temporales Valor en Aduana (CIF)
05909678-BODEGAS Y SERVICIOS ECUADOR 22659946,81
FORTALEZA S.A. BOSEFO
05909443-BOLIVARIANA DE TRANSPORTES 450037097,8
DE CARGA TRANSBOLIVARIANA C.A.
05909371-ADUANAS Y COMERCIO EXTERIOR 4004142,8
DEL NORTE ADUANOR CIA. LTDA.
05908310-TRANSPORTES Y SERVICIOS ASO- 28904195,74
CIADOS SYTSA CIA. LTDA
05906600-ALMAROS CIA. LTDA. 8633948,47
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05906090-MIDECAR MOVIMIENTOS INTER- 44894404,02
NOS DE CARGA CIA. LTDA
05906012-BODEGAS PRIVADAS TERAN CIA. 11320395,09
LTDA.
Total 570454130,7

Nota. Los contenidos de la presenta tabla fueron tomados de COBUS GROUP.

Tabla 9 Declaraciones aduaneras de importacion (DAI) por agente de aduana

Ene-Sep 2020
Agentes de aduana DAI
01902441: TORRES & TORRES AGENTES DE 1168
ADUANA TTADAD C.A.
01904998: YEPEZ NARVAEZ MIGUEL RODRIGO 1104
01777802: WORLDLOGISTIC S.A. 1090
01901980: GONZALEZ ESCOBAR NORA CATA- 836
LINA
01902017: GOYES BURBANO WILSON LIBARDO 703
01900008: FMA FRANCISCO MOSQUERA AU- 648
LESTIA CIA LTDA
01904934: VIZCAINO ANDRADE ELIZABETH 647
LUCIA
01777814: ADUANOR 583
01900007: ROCALVI S.A. 526
Otros (89) 6210
Total 13515

Nota. Los contenidos de la presenta tabla fueron tomados de COBUS GROUP.

Con lo antedicho, cabe indicar que no se realizé célculo de muestra en la presente investigacion para llevar

a cabo el desarrollo propuesto en el estudio.

2.3.1.2. Descripcion y analisis de la unidad de estudio

En este apartado se da a conocer la relacion que tiene la facilitacion al transporte con las operaciones de cruce
de frontera que se realizan en el Puente Internacional de Rumichaca, especificamente el flujo vehicular, en lo
que respecta a flujos generados y atraidos por el nodo de la ciudad de Tulcén, periodo de analisis 2018, 2019,

hasta septiembre 2020, de acuerdo a las siguientes areas de conocimiento:



2.3.1.2.2. Instrumentos de analisis de la informacion

En este ambito se tiene datos estadisticos base de Excel suministrados por contador de vehiculos que mantiene
la UPEC en el Puente Internacional de Rumichaca, que brinda informacién del flujo vehicular en el Puente
Internacional de Rumichaca las 24 horas del dia y que esta parametrizado con la tabla de pesos y medidas del
Ministerio de Obras Publicas descrita en las figuras 3 y 4 de la presente investigacion. Los parametros de bus-

queda fueron del ano 2019.

Por otra parte en cuanto a la informacién de la facilitacion al transporte que se da en Puente Internacional
de Rumichaca, se obtuvo la informacién de tres actores, presidente de la Asociacion de Transporte Pesado del
Carchi; sefior Patricio Rodriguez, presidente de la Asociacion de Agentes de Aduana de la ciudad de Tulcan;
sefior Rene Benavidez y representante operativo de la direccion distrital Tulcan; senorita Eliana Herrera, bajo

los parametros descritos en la tabla 1 de operacionalizacion de variables, correspondiente a dicha facilitacion.

Finalmente, en lo que concierne a la afectacion por pandemia de la covid-19 en enero - septiembre 2020
se obtuvo datos estadisticos en base de Excel proporcionados por Cobus Group, plataforma virtual que tiene
como mision otorgar informacion de operaciones de comercio exterior. Los parametros de busqueda requeri-

dos fueron los siguientes:

« Tipo de tramite Importacion y Exportacion.
« Periodo de tiempo (mensual), para los afios 2018, 2019, enero - septiembre 2020.
o Medio de transporte terrestre.

o Aduana 073 correspondiente a la Direccion Distrital Tulcan.

2.3.1.2.3. Procesamiento, analisis e interpretacion de la informacion.

Para realizar el analisis estadistico en la presente investigacion, se procedi6 a realizar el Analisis Multivariante,
conocido como el conjunto de métodos estadisticos y matematicos orientados a describir e interpretar los datos

que vienen de la observacion de algunas variables estadisticas estudiadas en conjunto.

Se inici6 en primer lugar de la base de datos del contador de vehiculos que mantiene la UPEC en el puente
internacional de Rumichaca de todos los vehiculos motorizados que transitan por dicho cruce fronterizo, para
asi caracterizar al transporte internacional de carga, haciendo uso de los softwares SPSS, Excel, que permitieron

encontrar los resultados del objetivo planteado en la presente investigacion.

Con el objeto de realizar un analisis de las variables de estudio indicadas en el capitulo dos, el procesamien-
to del volumen, velocidad y densidad del flujo vehicular en el Puente Internacional de Rumichaca, se direccio-
nan a la presentacion de estadisticos descriptivos que se obtuvieron con software Excel. Para caracterizar el flujo
vehicular dado en dicho paso fronterizo, se calcularon tasas de volumen, velocidad y densidad de la siguiente

manera:
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o Volumen vehicular. - Se trata del nimero de vehiculos que transitaron por el Puente Internacional
de Rumichaca en el aiio 2019, de flujos generados y atraidos, segregado a vehiculos por meses, por
dias del ano, por semanas anuales, por horas por dias, entre otros.

« Velocidad. - Se calculd con el objeto de contar con una razén de movimiento en distancia por uni-
dad de tiempo, la misma se calculé en velocidad promedio de vehiculo de carga por cada kilémetro.
haciendo uso de la siguiente formula:

S=L/ta

Donde: S = Velocidad promedio de viaje (km/h),
L = Longitud del segmento de carretera (km), y

ta = Tiempo promedio de viaje en el segmento (h).

o Densidad. - Se célculo con el objeto de determinar el nimero de vehiculos que ocupan por cada ki-
lémetro del Puente Internacional de Rumichaca, se expresa como vehiculos por kilometro (veh/km).

“Ecuacion 1.2-3

D=v/S

Donde v = Razén de flujo (veh p/h),
S = Velocidad promedio de viaje (km/h), y

D = Densidad (veh p/km/carril).

De lo anterior, se pudo comparar y verificar como se da el flujo vehicular en el Puente de Rumichaca, donde

la mayor concentracién que se conglomera en el afio 2019, se da en los meses de enero, febrero, marzo, julio



y diciembre en cuanto a ingresos de vehiculos de carga, en cuanto a salida de vehiculos de carga se origino el
mayor movimiento desde el mes de junio hasta diciembre, los miércoles, jueves y viernes, en horarios de 08H00

a. m., hasta las 17H00 p. m.

Por otra parte se realiz6 encuestas y entrevistas a tres actores que intervienen en el transporte internacional
de carga, desde la concepcion del Puente Internacional de Rumichaca, un ente representativo operativo de la
direccion distrital de aduana de Tulcan, y dos operadores de comercio exterior, presidente de la asociacion de
transporte pesado del Carchi y el presidente de la asociacion de agentes de aduana de la comunidad tulcanena,
con lo cual se pudo obtener insides sobre como influye la facilitacion al transporte al flujo vehicular en dicho

paso fronterizo.

Finalmente se obtuvo aspectos imperantes, mediante la utilizacién del software Excel, sobre la afectacién
que tuvieron agentes de aduana y empresas transportistas de carga por efectos de la pandemia COVID, ya que
en el afio 2020 se restringié el horario de apertura del Puente Internacional de Rumichaca de 08H00 a 13HO00
y de 14HO0 hasta las 15H00, y se incrementaron protocolos de seguridad a medios de transporte, unidades de
carga, conductores y cargas, y aspectos migratorios, donde fluctuo la restriccion del ingreso de conductores de

terceros paises.

2.3.1.2.4. Presentacion formal de resultados

La presentacion de los resultados se lo enfocd de la manera mas didactica, entendible y apreciable para el lector
de la siguiente manera:

» Estadisticos individuales por variables (frecuencia y porcentaje).

» Tablas de resultados.

o  Graficas de resultados.

o Tendencias mediante promedios moviles.

o Discusidn de la informacion.
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3.1. Flujo vehicular

El siguiente apartado caracteriza y evalta el comportamiento del flujo vehicular (ingresos y salidas), principal-
mente de vehiculos de carga, que transitan en el eje fronterizo Tulcan Ipiales (Puente Internacional Rumichaca)
durante el afio 2019.

3.1.1. Flujo vehicular segun evento

Para el analisis del flujo vehicular en el nodo Tulcan no se considera el 0,69% de los datos debido a inconsisten-

cias, sin embargo, el restante 99,31% del flujo total registrado es representativo para el estudio.

En primer lugar, se contabilizé la cantidad de vehiculos motorizados (tipos de camiones, livianos y motos)
que ingresaron y salieron de Ecuador por el paso fronterizo Puente Internacional Rumichaca que conecta las

ciudades de Tulcan e Ipiales, como se observa en la siguiente figura:

Figura 1 Flujo vehicular segtin evento

1.910.497 1.971.861

m Salida ® Ingreso

Nota. Los contenidos fueron tomados del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

Los datos indican que, de los 3.882.358 flujos totales registrados en 2019, 1.971.861 (50,79%) fueron salidas
y 1.910.497 (49,21%) fueron ingresos; y aunque no existe gran diferencia en la participacion de estos, se destaca
que las salidas superaron a los ingresos en 1,58%.

3.1.2. Flujo vehicular segun evento por tipo de vehiculo motorizado

El flujo vehicular (ingresos y salidas) por el cruce de frontera Tulcan-Ipiales se distribuy6 de la siguiente ma-

nera:
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Figura 2. Flujo vehicular segtin evento y tipo de vehiculo
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Nota. Los datos de la figura fueron tomados de Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Como puede observarse en la figura, solo los vehiculos livianos concentraron 3.606.111 flujos, es decir,
92,88% del flujo total registrado en 2019 por el Puente Internacional Rumichaca, correspondiente al 93,79% de
las salidas y 91,95% de los ingresos, mientras que los demas tipos de camiones incluido el tractocamidn (trailer)
sumaron aproximadamente 235.983 flujos (6,08% del flujo total, 4,72% de las salidas y 7,48% de los ingresos) y
las motos inicamente reunieron 40.264 flujos (1,04% del flujo total, 1,5% de los salidas y 0,56% de las ingresos),
cabe recalcar que en esta categoria se registré los flujos hasta el primer quimestre del afio 2019. Por otro lado,
los ingresos a Ecuador superaron a las salidas tanto en camiones de 2 ejes grandes, medianos y pequefios como
en tractocamiones en 44,94%, 33,23%, 30,50% y 47,39% respectivamente; mientras que las salidas superaron a

los ingresos en vehiculos livianos con 5% y en motos con 63,73%.

3.1.3. Flujo vehicular segun evento por mes

El flujo vehicular (ingresos y salidas) por el cruce de frontera Tulcan-Ipiales tuvo el siguiente comportamiento
por mes:

Figura 3. Flujo vehicular segtin evento por mes
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Nota. Los datos de la figura fueron tomados de Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.
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De forma general, los datos muestran que los meses de enero, febrero, marzo, julio y diciembre fueron los
que registraron mayor participaciéon con 390.296 flujos mensuales en promedio, superando en un 32,85% a
los flujos en los meses de abril, mayo, junio, septiembre y octubre que fueron los de menor participacion con
262.098 flujos mensuales en promedio; por otra parte, en el primer cuatrimestre del afio la cantidad de vehicu-
los que salieron de Ecuador fue mayor a la cantidad que ingreso al pais, destacandose los tres primeros meses
con una diferencia de aproximadamente el 28% con respecto a las salidas, mientras que en los demas meses los
ingresos superaron a las salidas, destacandose los meses de mayo, septiembre, octubre, noviembre y diciembre

donde los ingresos fueron 15,9%, 17,2%, 19,9%, 12% y 10% mayores a las salidas respectivamente.

Para entender dicho comportamiento, en la siguiente tabla se presentan los promedios diarios registrados

en cada mes:

Tabla 10. Flujo vehicular diario segun evento

Promedio diario

Salida Ingreso

Mes )

Enero

(31 dias)

Febrero

(28 dias)

Marzo
(31 dias)
Abril

(29 dias)

Mayo
(26 dias)

Junio

(28 dias)

Julio

(30 dias)

Agosto

(S:29 dias y I: 28
dias)

Septiembre

(S:29 dias y I: 30
dias)

Octubre

(27 dias)
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]

Noviembre
(I: 29 dias y S: 30 4.853 5.707
dias)
Diciembre
5.888 6.574
(30 dias)
Promedio diario 5.666 5.506

Nota. Los datos de la presente tabla fueron tomados del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

3.1.4. Flujo vehicular por dia de la semana segtn evento

Para el analisis de la informacién se considera el nimero de dias en los que se registro flujo vehicular, como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla 11. Numero de dias que registraron actividad segtn evento

No. Dias
Dia/semana Ingreso Salida
Lunes 50 50
Martes 49 48
Miércoles 49 49
Jueves 50 50
Viernes 49 50
Sabado 51 52
Domingo 49 49
Total 347 348

Nota. Los datos se obtuvieron del Contador del trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

En el afio 2019, el flujo de vehiculos que ingresaron y salieron de Ecuador por el puente Internacional Ru-

michaca tuvo el siguiente comportamiento en los dias de lunes a domingo:



Tabla 12. Flujo por dia de la semana segun evento

Salida (S) Ingreso (I)
Varia- Varia-
Rela-
Dia/ cién cién
Prome- Participa- Prome- Partici- cion:
se- Total con el Total con el
dio cién dio pacién N
mana prome- prome-
vs1
dio dio
Lu-
271.265 5.425 13,76% -4% 271.312 5.426 14,20% -1% I>S
nes
Mar-
266.881 5.560 13,53% -2% 257.135 13,46% -5% S>1
tes
Miér-
291.416 5.947 14,78% 5% 273.090 5.573 14,29% 1% S>I
coles
Jue-
301.911 15,31% 7% 294.188 15,40% 7% S>I
ves
Vier.
294.795 5.896 14,95% 4% 279.938 5713 14,65% 4% S>1
nes
Saba-
290.648 5.589 14,74% -1% 274.148 5.375 14,35% -2% S>1
do
Do-
min- 254.945 12,93% -8% 260.686 5.320 13,64% -3% I>S
g0
Total 1.971.861 39.658 100% 1.910.497 38.539 100% S>1
Pro
me- 5.666 5.506 S>1
dio

Nota. Los datos mostrados en la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

Los datos muestran un flujo promedio por dia de 5.506 vehiculos que ingresaron a Ecuador a través del
puente Internacional Rumichaca, donde la distribucion del flujo a lo largo de una semana fue similar, aunque
los miércoles, jueves y viernes registraron flujos superiores al promedio, especialmente el segundo de estos con
un incremento del 7% con respecto al promedio, mientras que los lunes, martes, sibado y domingo tuvieron
flujos entre 1y 5% menores al promedio (diferencia de hasta 636 ingresos entre dias de mayor y menor flujo).
Por otro lado, salieron de Ecuador un promedio de 5.666 vehiculos diarios, destacandose los miércoles, jueves
y viernes cuyos flujos fueron entre 4% y 7% superiores al promedio, con una participacion de 45% del flujo
semanal, mientras que los dias restantes los flujos fueron hasta 8% inferiores al promedio (diferencia de hasta
835 salidas entre dias de mayor y menor flujo). Ademas, se observa que la diferencia entre salidas e ingresos
varié como maximo en un 6%; donde en lunes y domingo los ingresos superaron a las salidas en 1 (0,02%) y
117 (2,2%) vehiculos respectivamente; mientras el miércoles, las salidas fueron 6% superiores a los ingresos con
una diferencia de 374 flujos, asi también, los dias restantes las salidas fueron mayores a los ingresos en una rela-
cion 51% y 49% respectivamente, es decir, una diferencia de 312, 154, 183 y 214 vehiculos el dia martes, jueves,
viernes y sabado respectivamente. Ademas, dicho comportamiento por dias de lunes a domingo se presenta en

las siguientes figuras:
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Figura 4. Flujo vehicular por dia de la semana segtin evento
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Nota. Los datos de la presenta figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

3.1.5. Flujo vehicular segtin evento por horas

El flujo de vehiculos que transitaron por el Puente Internacional Rumichaca en 2019 a través de las horas mos-

tro el siguiente comportamiento:

Tabla 13. Flujo por hora segun evento

Salida (S) Ingreso (I)
Variacion Variacion
Hora Total Flujo/ % con Total Flujo/ ‘ con Relacion:
hora el hora el Svsl
promedio promedio
0 11.539 1% -86% 9.972 0,53% -87% S>I
1 11.378 1% -86% 8.977 0,50% -89% S>1
2 9.810 0,5% -88% 7.244 0,40% -91% S>1
3 10.891 1% -87% 8.525 0,50% -89% S>1
4 14.085 1% -83% 13.181 1% -83% S>1
5 23.796 1% -71% 24.541 71 1% -69% I>S
6 55.085 158 3% -33% 64.748 187 3% -18% I>S
7 83.112 239 4% 1% 95.390 275 5% 20% I>S
8 117.835 339 6% 44% 121.859 351 6% 53% I>S
9 169.321 487 9% 106% 138.508 399 7% 74% S>1
10 156.549 450 8% 91% 146.747 423 8% 84% S>1
11 168.225 483 9% 105% 169.703 - 9% 113% I>S
12 208.328 - 11% 154% 146.637 423 8% 84% S>1
13 155.326 446 8% 89% 141.364 407 7% 77% S>1
14 99.954 287 5% 22% 114.312 329 6% 43% I>S




15 127.189 365 6% 55% 134.817 389 7% 70% I>S
16 166.474 478 8% 102% 139.639 402 7% 75% S>1
17 143.400 412 7% 75% 146.102 421 8% 84% I>S
18 73.108 210 4% -11% 76.677 221 4% -4% I>S
19 61.328 176 3% -25% 69.806 201 4% -12% I>S
20 41.715 120 2% -49% 57.352 165 3% -28% I>S
21 28.504 82 1% -65% 39.262 113 2% -51% I>S
22 19.955 57 1% -76% 21.152 61 1% -73% I>S
23 14.954 43 1% -82% 13.982 40 1% -83% S>1
Total 1.971.861 5.666 100% 1.910.497 | 5.506 100% S>1
Promedio 236,1 229,4 S>1

Nota. Los datos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

De forma general en el afio, los mayores flujos vehiculares se registraron de 07:00 a 17:00 horas con 3.090.791
vehiculos al afo, concentrando aproximadamente el 79,61% del flujo total, 80,92% de las salidas y 78,26% de los
ingresos, mientras que los menores flujos se presentaron en las 6 primeras horas de la manana, con un total de
153.939 vehiculos al afio (3,97% del flujo total, 4,13% de las salidas y 3,79% de los ingresos), y en las tltimas 4
horas de la noche con 236.876 vehiculos al afio (6,1% del flujo total, 5,33% de las salidas y 6,9% de los ingresos).

A nivel particular, se registr6 un comportamiento con bajos flujos en la mafana, un crecimiento a horas
del mediodia y un descenso en horas de la noche, con un promedio por hora de 229 vehiculos que ingresaron
a Ecuador por el cruce de frontera Tulcan-Ipiales, es decir alrededor de 5.506 vehiculos por dia. Ademas de
07:00 a 17:00 horas se concentrd el 78% de los ingresos totales, donde los picos mas importantes fueron a las
11:00 horas cuyo flujo estuvo un 113% por encima del promedio (260 vehiculos), le siguen las 10:00 y 12:00
horas cuyos flujos fueron 84% superiores al promedio, y las 17:00 horas con un incremento de 192 vehiculos
con respecto al promedio; por el contrario, en las primeras 7 horas de la mafiana y 6 ultimas de la noche, los
flujos fueron inferiores al promedio, especialmente de 00:00 a 04:00, y a las 23:00 horas, los cuales registraron

ingresos de hasta 208 vehiculos por debajo del promedio.

Los flujos de salida registraron un comportamiento similar, con un promedio por hora de 236 salidas de
Ecuador, equivalente a 5.666 vehiculos por dia. Ademas, de 07:00 a 17:59 horas se concentrd el 81% de las sa-
lidas totales, donde los picos mas importantes fueron a las 12:00 horas cuyo flujo estuvo 154% por encima del
promedio (363 vehiculos), le siguen las 09:00, 11:00 y 16:00 horas con incrementos del 106%, 105% y 102% con
respecto al promedio, asi como las 10:00, 13:00 y 17:00 horas que respectivamente presentaron 214, 210 y 242
salidas por encima del promedio; en el lado opuesto, las primeras 7 horas de la mafana y 6 ultimas de la noche
registraron flujos inferiores al promedio, especialmente de 00:00 a 04:00, y a las 23:00 horas, las cuales registra-

ron salidas hasta 208 vehiculos por debajo del promedio.

Adicionalmente, se observa que de 05:00 a 08:00, a las 11:00, 14:00, 15:00 y de 17:00 a 22:00 horas los ingre-

sos superaron a las salidas en un maximo de 45 vehiculos, mientras que, en el resto del dia las salidas superaron

Jorge Luis Chunés Jadcome / Ivan Alirio Realpe Cabrera



“Facilitacion del transporte y flujo vehicular del Puente Internacional de Rumichaca”

Generacién y atraccidon de viajes - modo de transporte terrestre

a los ingresos, especialmente a las 09:00, 12:00 y 16:00 horas con 88, 176 y 76 vehiculos respectivamente.

Para mejor comprension, las siguientes figuras ilustran dichos comportamientos por evento:

Figura 5. Flujo por hora segtn evento
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Nota. Los contenidos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

3.2. Flujo vehicular de salida
En el analisis de los flujos de salida de transporte de carga (diferentes tipos de camiones) entre Ecuador y Co-

lombia por el Puente Internacional Rumichaca durante el afio 2019 se utiliz6 el 99,98% de los datos recolectados,

los cuales son representativos para el estudio, mientras que el 0,02% restante se descartd por inconsistencias.

a) Volumen de vehiculos de carga

La distribucion del flujo de salida entre los diferentes vehiculos de carga se observa en la siguiente figura:



Figura 6. Volumen de salida por tipo de vehiculo
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Nota. Los datos de la presente figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Como muestra la figura, en 2019 salieron de Ecuador cuatro tipos de vehiculos de carga a través del Puente
Internacional Rumichaca, donde se presenté mayor afluencia de vehiculos con menor capacidad de carga o
volumen, pues de las 92.974 salidas totales registradas, aproximadamente el 55% pertenecieron a camiones de
2 ejes pequeios con un total de 50.851 flujos, le siguen el camién de 2 ejes mediano y camién de 2 ejes grande
con 22.424 (24%) y 14.537 (16%) salidas respectivamente, y finalmente el trailer con 5.162 salidas, es decir s6lo
el 5% del total y 90%, 77% y 64% menor al flujo registrado por las categorias camion de 2 ejes pequefio, mediano

y grande respectivamente.
3.2.1. Volumen de vehiculos de carga por mes

Las salidas desde Ecuador de vehiculos de carga por el cruce de frontera Tulcan- Ipiales tuvieron el siguiente

comportamiento por mes:

Figura 7. Volumen de salida por tipo de vehiculo y mes
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Nota. Los datos mostrados en la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.
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De forma general, al mes salié un aproximado de 7.748 vehiculos, donde el 54,69% fueron camiones de 2
ejes pequeiios, el 24,12% fueron camiones de 2 ejes medianos, el 15,64% camiones de 2 ejes grandes y el 5,55 %
fueron traileres. Ademas, los menores flujos se presentaron en el primer quimestre del afo, los cuales estuvie-
ron hasta un 64% por debajo del promedio general, especialmente en abril y mayo con un promedio mensual
de 3.127 flujos, en tanto, los meses restantes, a excepcion de octubre, registraron un incremento de hasta 107%
por encima del promedio, es de destacar el mes de julio especialmente, seguido de agosto, noviembre y diciem-
bre con 12.229 salidas mensuales en promedio, es decir un incremento del 291% con respecto a los meses de

menor flujo.

De forma particular, los camiones de 2 ejes tanto grandes, como medianos y pequefios tienen un compor-
tamiento similar al mencionado anteriormente, con los menores flujos en abril y mayo, que variaron con par-
ticipaciones entre el 2 % y 3% del flujo total de cada categoria, y los mayores flujos en julio, seguido de agosto,
noviembre y diciembre con salidas que representaron entre el 10% y 18% del flujo total por categoria. Entre
dichos meses de flujos minimos y maximos, los camiones grandes pasaron de 405 a 2.025 salidas mensuales en
promedio (incremento del 400,49%), los camiones medianos pasaron de un promedio de 761 a 2.980 salidas
mensuales (incremento del 291,59%) y los camiones pequefios pasaron de 1.586 a 6.763 salidas mensuales en
promedio (incremento del 326,39%). Por otro lado, los tractocamiones (trailer) presentaron un comportamien-
to diferente, pues en enero y marzo se presentaron los mayores flujos con un promedio mensual de 583 salidas,
mientras que en junio se registraron 229 flujos (decremento del 60,69%), en tanto que se produjo de alli mues-

tra un crecimiento del 136% en julio donde se contabilizaron 541 salidas.

3.2.2. Volumen de vehiculos de carga por dias de la semana

Las salidas desde Ecuador de vehiculos de carga por el cruce de frontera Tulcan-Ipiales tuvo el siguiente com-
portamiento por dia de la semana:

Figura 8. Volumen de salida por tipo de vehiculo y dia de la semana
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Nota. Los datos de la presente figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

A nivel general, los datos muestran que durante 2019 las salidas de lunes a domingos difirieron entre 0,04%

y 4,28% en la participacion del total general, con un promedio anual de 13.282 salidas, sin embargo, se destacan



los jueves y viernes como los de mayor flujo con un total de 15.020 y 14.414 salidas al afio respectivamente,
mientras que los domingos el flujo fue menor en aproximadamente 26,48% y 23,39% respectivamente, con un
total de 11.042 salidas.

Por otro lado, el camién de 2 ejes grande registré variaciones menores al 4% en la participacién de los dias
(lunes a domingo), con un promedio de 2.077 salidas al afio, donde los mayores flujos se presentaron los lunes,
miércoles y jueves con 2.241 salidas anuales en promedio y los menores flujos fueron los sabados y domingos
con 1.751 salidas en promedio al afio (diferencia de 490 salidas). Por su parte, el camiéon mediano presentd va-
riaciones entre el 0,07% y el 3,48% en la participacion del flujo total de esta categoria, con un promedio anual
de 3.203 salidas, y con mayores flujos los lunes, jueves y viernes con un promedio de 3.439 salidas al afio y los

menores flujos los sabados y domingos con 2.838 salidas anuales en promedio (diferencia de 602 salidas).

En tanto, el camién pequefio presento variaciones de entre 0,01% y 4,82% en la particion del total, con un
promedio anual de 7.264 salidas, sin embargo, se destacan los jueves y viernes como los de mayor flujo con
8.255 salidas en promedio, mientras que los domingos el flujo fue de 6.007 salidas (diferencia de 2.248 salidas).
Finalmente, el trailer tuvo variaciones maximas entre dias del 4% en la participacion del total de esta categoria,
con un promedio de 737 salidas al afio; y sus mayores flujos fueron los jueves y viernes con un promedio de 789

salidas totales y el menor flujo los domingos con 584 salidas (diferencia de 205 salidas).

Adicionalmente, la siguiente tabla muestra los promedios diarios por categoria, que explican el comporta-
miento del flujo de salida por dia de la semana, los cuales no varian mucho de un dia a otro con una desviacién
de 26 vehiculos, donde el jueves y viernes estan 15% y 10% por encima del promedio, mientras que el sabado y
domingo son 7% y 16% inferiores al promedio:

Tabla 14. Volumen promedio por categoria y dia de la semana

Ca- L, L, Varia-
, ., Camion 2 Camion L. .,
Dia/se- mion . . . Trai- cion con
) ejes media- 2 ejes Total
mana 2 ejes o equeiio ler el pro-
grande peq medio
Lunes 45 69 142 14 270 -1%
Martes 45 67 141 16 269 -1%
.7 _ 0
Miérco 47 66 145 16 274 1%
les
Jueves 48 73 176 16 - 15%
Viernes 45 70 168 16 299 10%
Sébado 36 60 141 16 253 -7%
Domin- -169
omitt 35 57 125 12 - 6%
go
Total 301 462 1.038 106 1.907
Prome-
. 43 66 148 15 272
dio

Nota. Los datos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.
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3.2.3. Volumen de vehiculos de carga por mes y dia de la semana

Las salidas desde Ecuador de vehiculos de carga por el cruce de frontera Tulcan-Ipiales en los dias de lunes a
domingo a través de los meses, tuvieron el siguiente comportamiento para la categoria camion 2 ejes grande

(para el célculo de los datos promedio mostrados en la figura, verifiquese el anexo 3):

Figura 9. Volumen de salida por mes y dia de la semana - Camion 2 ejes grande
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Nota. Los datos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

A lo largo del afio 2019 pudo observarse una distribucion del flujo de camiones de 2 ejes grandes con un
promedio general de 43 salidas diarias y una desviacion de 28 salidas; se destaca que los sabados y domingos
registraron flujos de 36 y 35 salidas diarias, que fueron 16% y 18% inferiores al promedio, mientras que los de-
mas dias los flujos estuvieron sobre el promedio, especialmente los miércoles y jueves con 47 (10%) y 48 (12%)

salidas respectivamente.

Ademas, hasta mayo se registraron los flujos mas bajos de entre 4 y 27 salidas diarias, es decir flujos entre
91% y 36% inferiores al promedio, cabe mencionar que en el primer cuatrimestre los flujos diarios fueron mas
uniformes; por el contrario, en julio todos los flujos fueron superiores al promedio, especialmente los dias lu-
nes, martes, miércoles y jueves en 128%, 133%, 104% y 138% respectivamente, al igual que en agosto durante
los dias martes y miércoles con flujos 104% y 110% superiores al promedio, de igual forma los miércoles del mes
de noviembre fueron 119% superiores al promedio y finalmente los viernes del mes de diciembre fueron 156%
superiores al promedio con 110 salidas diarias; mientras que en los demas meses los flujos fueron mas hetero-
géneos con volumenes superiores e inferiores al promedio, pues en junio los dias lunes y jueves estuvieron 50%
y 82% por encima del promedio, mientras que los martes y sabados los flujos estuvieron 56% y 55% por debajo
del promedio. Es decir, en el primer quimestre salieron de Ecuador por la aduana de Tulcan promedios semana-

les de 116 vehiculos, mientras que a partir de junio salieron 438 vehiculos a la semana (incremento del 277%).

Por otro lado, el camidn 2 ejes mediano tuvo el siguiente comportamiento (para el calculo de los datos pro-

medio mostrados en la figura, verifiquese el anexo 4):



Figura 10. Volumen de salida por mes y dia de la semana - Camion 2 ejes mediano
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Nota. Los datos de la presenta a la se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La distribucion del flujo de camiones de 2 ejes medianos mostré un promedio general de 66 salidas diarias
y una desviacion de 35 salidas, destacandose los sabados y domingos con flujos de 60 y 57 salidas diarias, que
fueron 9% y 14% inferiores al promedio, mientras que los demas dias (a excepcion del miércoles que tuvo un
flujo igual al promedio) los flujos estuvieron sobre el promedio, especialmente los jueves y viernes con 73 (11%)
y 70 (6%) salidas respectivamente.

Ademas, hasta mayo se registraron los flujos mas bajos de entre 18 y 46 salidas diarias, es decir flujos entre
81% y 30% inferiores al promedio. Cabe mencionar que en dicho periodo los flujos diarios fueron mas unifor-
mes; por el contrario, en julio, agosto, noviembre y diciembre todos los flujos diarios estuvieron sobre el pro-
medio, especialmente, los lunes, martes, miércoles y jueves del mes de julio en 86%, 113%, 95% y 140% respec-
tivamente, en agosto durante los dias martes con flujos 79% superiores, y en diciembre durante los viernes con
flujos 119% superiores; mientras que en los demds meses los volimenes diarios registraron mayor dispersiéon
entre ellos, pues en junio, septiembre y octubre se observaron flujos hasta 89% por encima del promedio y hasta
32% por debajo de él. Es decir, en el primer quimestre salieron de Ecuador por la aduana de Tulcan promedios
semanales de 230 vehiculos, mientras que a partir de junio salieron 625 vehiculos a la semana (incremento del
171%).

Ademas, el camidn 2 ejes pequeiio tuvo el siguiente comportamiento (para el calculo de los datos promedio
mostrados en la figura, verifiquese el anexo 5):

Figura 11. Volumen de salida por mes y dia de la semana - Camion 2 ejes pequefio
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Nota. Los datos de la presente figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

La distribucion del flujo de salida de camiones de 2 ejes pequenos por dias de la semana y meses registr6
un promedio general de 148 salidas diarias y una desviacion de 83 salidas, recalcando que los jueves y viernes
se registraron flujos 19% y 13% superiores al promedio con 176 y 168 salidas diarias respectivamente, mientras
que los demds dias los flujos estuvieron por debajo el promedio, especialmente los domingos con 125 salidas
(16% inferior).

Ademas, hasta mayo se registraron los flujos mas bajos de entre 21 y 118 salidas diarias, es decir flujos en-
tre 86% y 20% inferiores al promedio. Cabe mencionar que en el primer cuatrimestre los flujos diarios fueron
mas uniformes; por el contrario, a partir de junio se observaron los flujos diarios mas altos, aunque con mayor
desviacion entre ellos, se destacan los meses de julio y agosto donde todos sus flujos diarios fueron superiores
al promedio, especialmente los lunes, martes, miércoles y jueves del mes de julio en 106%, 102%, 122% y 173%
superiores respectivamente; mientras que en los meses de junio y de septiembre a diciembre presentaron volu-
menes diarios hasta 140% superiores al promedio y hasta 44% inferiores a este. Es decir, en el primer quimestre
salieron de Ecuador por la aduana de Tulcan promedios semanales de 531 vehiculos, mientras que a partir de

junio salieron 1.395 vehiculos a la semana (incremento del 163%).

Finalmente, el trailer mostrd el siguiente comportamiento (para el calculo de los datos promedio mostrados
en la figura, verifiquese el anexo 6):

Figura 12. Volumen de salida por mes y dia de la semana - Tréiler
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La distribucion del flujo de salida de tractocamiones por dias de la semana mostré un promedio diario de
15 salidas con una desviacion de 5 salidas (la mas baja por categoria), destacando que los lunes y domingos
fueron los de menor flujo diario con 14 y 12 salidas, es decir 8% y 19% inferiores al promedio, mientras que los
demas dias los flujos estuvieron por encima el promedio, especialmente los miércoles, jueves y viernes con 16,5,

16,1 y 16,4 salidas diarias, es decir, 8%, 6% y 7% superiores al promedio respectivamente.

Ademas, en el primer trimestre todos los flujos diarios fueron superiores al promedio, especialmente en



enero los miércoles y sabados con 62% y 38% respectivamente, y en marzo los miércoles con 51% sobre
el promedio. Por el contrario, los demds meses registraron flujos inferiores y superiores al promedio, de hasta
74% por debajo del promedio y hasta 105% por encima de este, el primero observado en los martes de junio
y el segundo en los viernes de diciembre . Todo lo anterior, muestra que, en el primer trimestre, en julio y en
diciembre salieron de Ecuador a través del cruce de frontera Tulcan-Ipiales un promedio semanal de 127 trac-

tocamiones, y en los meses restantes salié un promedio semanal de 91 vehiculos (diferencia de 36 flujos entre

meses de menor y mayor flujo).
3.2.4. Volumen de vehiculos de carga por dias del mes

La siguiente figura muestra la distribucion del volumen a través de los dias en cada mes del afio 2019 para la

categoria camion 2 ejes grande:

Figura 13 Volumen de salida por dia del mes - Camion 2 ejes grande
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Nota. Los contenidos de la presente figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Los datos muestran que en la categoria camion 2 ejes grande salieron en promedio 43 vehiculos diarios con
una desviacion de 35 salidas, lo que indica flujos cambiantes por dia, registrando los menores flujos principal-
mente en los dias 8,9, 10, 11, 26 y 29 con valores entre 28 y 37 salidas diarias, mientras que los mayores flujos se
observaron especialmente en los dias 20, 22, 23, 24, 28 y 31 con valores entre 49 y 60 vehiculos diarios, es decir,
diferencia de hasta 40 salidas entre dias de mayor y menor flujo promedio. Cabe mencionar que se registraron
flujos diarios hasta 337,2% superiores al promedio, y otros hasta 97,7% por debajo de ¢él, ademas de otros dias

en los que no se registro6 actividad.

Ademas, las medidas de tendencia central que se presentan a continuacién explican el comportamiento por

mes:
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Tabla 15 Estadisticos del volumen de salida para Camion 2 ejes grande

Pro- Varia-
me- cién Des-
Fluj Mini-
Mes o dio con el Moda ot Miaximo viacion
total . mo i
dia- pro- estandar
rio medio
Enero 574 19 -56% 17 12 32 5
Febre- 17 -60% 16 14 22 2
ro
Marzo 17 -60% 15 13 23 2
Abril 15 -65% 6 6 27 5
Mayo 15 -65% 12 1 75 18
Junio 1.150 43 0% 2 1 132 33
Julio - 85 98% 77 10 188 36
- 0,
Agos 1.820 67 56% 81 25 115 24
to
Sep- 62 44% 62 1 107 29
tiem- 1.601
bre
- 169 1 1 12
Octu 1294 50 6% 7 0 7 30
bre
No- 65 51% 50 2 124 30
viem- 1.765
bre
Di- 66 53% 58 1 128 35
ciem- 1.968
bre
Total 14.537 43 17 1 188 35

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Asi, se registr6 la menor cantidad de salidas durante el primer quimestre que coincidieron con las desvia-
ciones mas bajas, especialmente en abril y mayo, cuyos flujos estuvieron 65% por debajo del promedio, regis-
trando flujos diarios de 15 vehiculos respectivamente, con un maximo de 27 y 75 salidas en los dias 17 de abril
y 29 de mayo respectivamente, y un flujo minimo de 6 salidas en los dias 20, 23, 27 y 30 de abril, entre 1y 6
salidas los dias 06, 11, 13, 14 y del 17 al 20 de mayo; mientras que los mayores flujos diarios, coincidente con las
desviaciones mas altas, se registraron a partir de junio ya que concentraron el 84% del flujo total, especialmente
en los meses de julio con un incremento de 98% con respecto al promedio, seguido de agosto, noviembre y
diciembre con un flujo diario 56%, 51% y 53% por encima del promedio, ademas, de un maximo de 188, 162y
131 salidas los dias 25, 22 y 24 de julio respectivamente, y 132 salidas el 20 de junio, y un flujo minimo de 1y 2
salidas registradas el 12, 14, 15 y 18 de junio, entre 1 y 3 salidas el 24, 26 y 29 de septiembre, 2 salidas el 16 de
noviembre, y entre 1 y 3 salidas el 09 y 11 de diciembre.



Por otro lado, la categoria camion 2 ejes mediano presentd el siguiente comportamiento por dia:

Figura 14 Volumen de salida por dia del mes - Camion 2 ejes mediano
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Nota. Los datos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La categoria camion 2 ejes mediano mostré un promedio por dia de 66 vehiculos que salieron de Ecuador
por el puente Internacional Rumichaca con una desviacion de 43 salidas, es decir, que los flujos diarios fueron
muy fluctuantes, registrando los menores flujos en los dias del 8 al 11 con salidas entre 50 y 55 vehiculos dia-
rios, y los mayores flujos en los dias 2, 3, 20, 28, 30 y 31 con flujos entre 74 y 85 salidas diarias, esto significo
una diferencia de hasta 35 salidas entre dias de mayor y menor flujo. Cabe mencionar que se registraron flujos
diarios hasta 164% superiores al promedio, y otros hasta 98% por debajo de él, ademas de otros dias en los que

no se registrd actividad.

Asi mismo, las siguientes medidas de tendencia central explican dicho comportamiento por mes:

Tabla 16 Estadisticos del volumen de salida para Camién 2 ejes mediano

Variacion Des-
Pro- .
me- con el via-
Mes Flujo dio promedio Moda Ml’— Mixi- cién
total . nimo mo es-
dia- ]
rio tan-
dar
Enero 1.213 39 -41% 35 32 66 10
Febrero - 34 -48% 32 30 40 2
Marzo 1.078 35 -47% 37 22 45 4
Abril 28 -58% 34 8 43 10
Mayo 28 -58% 23 4 103 30
Junio 71 8% 67 3 155 42
Julio 127 92% 110 26 231 38
Agosto 2.703 97 47% 99 5 147 28
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- 219 1 14
.Sep 2086 80 % 88 5 35
tiembre
Octubre 1.657 64 -3% 41 23 141 36
- 0,
‘No 2.490 89 35% 102 2 149 34
viembre
Diciem- 489 1 174
iciem 2927 98 8% 80 7 37
bre
Total 22.424 66 1 231 43

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

Se registra asi, la menor cantidad de salidas durante el primer quimestre, que coincidieron con las menores
desviaciones diarias, especialmente en abril y mayo con 28 salidas diarias y que fueron 58% inferiores al prome-
dio, los cuales ademas, registraron un maximo de 43 salidas el 17 de abril y 103 salidas el 30 de mayo, ademas,
en dichos meses los flujos minimos fueron entre 4 y 8 salidas el 11, 13, 14 y del 16 al 19 de mayo; mientras que
los mayores flujos se registraron a partir de junio concentrando el 79% del flujo total, especialmente en los me-
ses de julio con 127 flujos diarios (92% superiores al promedio), en agosto, noviembre y diciembre con flujos
47%, 35% y 48% superiores al promedio, registrando salidas diarias de 97, 89 y 98 vehiculos respectivamente, y
un méaximo de 231 salidas el 25 de julio, 147 salidas el 6 de agosto y 174 salidas el dia 6 de diciembre; y un flujo
minimo entre 1y 5 salidas el 12, 13 y 18 de junio, de 5 salidas el 22 de agosto, entre 1y 5 salidas el 24, 25 y 27
de septiembre, 5y 2 salidas el 16 y 20 de noviembre y, 7 y 1 salida el 09 y 11 de diciembre.

En tanto, la categoria camion 2 ejes pequenio mostro el siguiente comportamiento:
Figura 15 Volumen de salida por dia del mes - Camion 2 ejes pequefio

i | |
123456789

2.000

No. Vehiculos
- =
b= n
(=3 (=3
S (=}

W
=3
=

1011121314 15 16 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

o

= Enero mFebrero  mMarzo Abril = Mayo = Junio

m Julio mAgosto  mSeptiembre mOctubre ~ mNoviembre m Diciembre

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Como se observa en la figura, la categoria camion 2 ejes pequeiio mostré un promedio por dia de 148
vehiculos que salieron de Ecuador por el Puente Internacional Rumichaca con una desviacion de 109, lo que
indica fluctuaciones muy marcadas entre los dias; registrando los menores flujos en los dias del 8 al 11 y el 26
con valores entre 101 y 129 salidas diarias, y los mayores flujos en los dias 2, 3, 12, 15, 22, 24, 27, 28 y 31 con

flujos entre 162 y 196 salidas diarias (diferencia de hasta 95 salidas entre dias de mayor y menor flujo). Ademas,



hubo dias cuyos flujos fueron hasta 401% superiores al promedio, y otros con flujos hasta 99% inferiores al

promedio, e incluso otros en los que no se registré actividad.

Adicionalmente, las siguientes medidas de tendencia central explican dicho comportamiento por mes:

Tabla 17 Estadisticos del volumen de salida para Camion 2 ejes pequeio

Va-
Pro- r'1 ?,1-
cion , Des-
Flujo me con Mi- Mixi- viacion
Mes ) dio Moda ni- ]
total . el mo estan-
dia- mo
) pro- dar
rio
me-
dio
Enero 3.005 97 -34% 85 80 171 28
Febrero 2.343 84 -43% 84 77 88 2
Marzo 2.599 84 -43% 86 73 125 9
Abril 1.758 61 -59% 82 14 85 24
oo MR | o] » | 1| m |
Junio 4.866 174 18% 3 362 103
Julio 9.178 306 107% 336 51 741 127
Agosto 6.372 236 59% 241 103 514 94
Septiembre 4.100 152 3% 144 1 405 89
Octubre 3.716 138 -7% 46 3 368 97
Noviembre 5.248 181 22% 152 1 337 88
Diciembre 6.252 208 41% 178 8 491 105
Total 50.851 148 1 741 109

Nota. Los contenidos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

Los datos muestran la menor cantidad de salidas durante el primer quimestre que de igual forma coincidie-
ron con las desviaciones mads bajas, especialmente en abril y mayo con 61 y 54 salidas diarias respectivamente
que estuvieron 59% y 64% por debajo del promedio, ademas, registraron un maximo de 85 y 232 salidas en los
dias 17 de abril y 31 de mayo respectivamente, adicionalmente, en dichos meses los flujos minimos fueron de 1
y 8 salidas los dias 20 y 17 de mayo; mientras que los mayores flujos se registraron a partir de junio los cuales
concentraron el 78% del flujo total, especialmente en los meses de julio, agosto y diciembre con un flujo diario
de 306, 236 y 208 vehiculos respectivamente que significaron incrementos de 107%, 59% y 41% con respecto al
promedio, ademas se observé un maximo de 741 salidas el 25 de julio, 514 salidas el 15 de agosto y 491 salidas
el dia 6 de diciembre; y un flujo minimo de 3 salidas el 18 de junio y el 26 de octubre, entre 1 y 5 salidas el 25,
26y 28 de septiembre, 2 y 1 salida el 20 y 30 de noviembre, y 8 salidas el 11 de diciembre.

Finalmente, el trailer tuvo el siguiente comportamiento:
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Figura 16 Volumen de salida por dia del mes - Trailer
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Nota. Los datos del presente gréfico se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

A través de los dias del mes, la categoria trailer registré un flujo diario de 15 salidas desde Ecuador, con una
desviacion de 8 salidas, la cual resulta minima en comparacion a las desviaciones de las anteriores categorias,
registrando asi los menores flujos en los dias 3, 5, 8, 10, 11, 25, 26 y 29 con valores entre 11 y 13 salidas diarias,
y los mayores flujos en los dias 12, 15, 16 y 31 con flujos entre 19 y 21 salidas diarias (diferencia de hasta 10
salidas entre dias de mayor y menor flujo). Adicionalmente, existieron flujos diarios hasta 220% superiores al

promedio, mientras que otros dias registraron flujos 93% inferiores.

Ademis, las medidas de tendencia central que se presentan a continuacion explican dicho comportamiento

por mes:
Tabla 18 Estadisticos del volumen de salida para Trailer
Varia- Des-
Pro- ., .
cién via-
Flujo mes con el cion
Mes J dio Moda Minimo Maximo
total ) pro- es-
dia- .
rio me- tan-
dio dar
Enero - 19 27% 16 13 35 5
Febre-
eore 486 17 13% 17 14 22 2
ro
Marzo 565 18 20% 18 13 37 4
Abril 426 15 0% 18 4 30 5
Mayo 325 13 -13% 3 1 27 9
Junio - 8 -47% 4 1 33 8
Julio 541 18 20% 14 2 39 8
Agos-
i‘)’s 441 16 7% 18 3 32 8




Sep-
tiem- 373 13
bre

-13% 15 1 34 8

Octu-

-20% 10 1 38 8
bre

309 12

No-
viem- 369 14 -7% 11 5 28 7
bre

Di-
ciem-
bre

Total

498 18 20% 11 1 48 10

5.162 15 18 1 48 8

Nota. Los contenidos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

A diferencia de las anteriores categorias, la menor cantidad de salidas se registr6 principalmente en junio
con 8 salidas diarias (disminucion del 47% con respecto al promedio), en octubre con 12 salidas diarias (dismi-
nuciéon del 20%), en mayo y septiembre con 13 salidas diarias (disminucién del 13% con respecto al promedio)
y en noviembre con una disminucion del 7%, asi también, registraron en dichos meses un maximo de 27 salidas
en los dias 4 y 7 de mayo, 33 y 38 salidas en los dias 19 y 28 de los meses de junio y octubre respectivamente,
ademds, en dichos meses los flujos minimos fueron de 1 a 4 salidas en los 13, 17, 19, 20, 25, 27 y 30 de mayo,
el 2,4,6,9,11, 14, 18,22 y 23 de junio, el 25, 26, 28 y 29 de septiembre y el 10, 13, 26 y 27 de octubre; mientras
que los mayores flujos se registraron en el siguiente orden jerarquico durante los meses de enero, marzo, julio,
diciembre y agosto, los cuales representaron el 61% del flujo total, con flujos entre 16 y 19 salidas diarias (incre-
mento entre 7% y 27% con respecto al promedio), un maximo de 35 vehiculos el dia 16 de enero y un minimo
de 13 salidas el dia 29 de enero, el mes de marzo con un maximo de 37 salidas el dia 27 y un minimo de 13
salidas el dia 22, en tanto, en julio se registré un maximo de 39 salidas el dia 16 y en diciembre un maximo de
48 salidas el dia 06, ademas se registrd flujos minimos entre 1 y 5 salidas el 6 y 11 de julio, el 7, 10, 18 y 22 de

agosto y el 9 de diciembre.

3.2.5. Volumen de vehiculos de carga por dia de la semana y hora

Para el analisis de los flujos por horas de lunes a domingo desde Ecuador hacia Colombia por el cruce de
frontera Tulcan-Ipiales, sdlo se consideran los dias que registraron actividad, como se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla 19 Ntumero de dias que registraron actividad por categoria

Camioén Camioén Camién Total/
Dia/semana 2 ejes 2 ejes 2 ejes Trailer aflo
grande mediano pequefio
Lunes 50 49 50 50 50
Martes 48 48 48 48 48
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Miércoles 47 49 49 47 49
Jueves 47 48 48 49 49
Viernes 48 49 48 48 49
Sabado 49 49 52 49 52
Domingo 49 48 48 47 49
Total/afio 338 340 343 338 346

Nota. Los contenidos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Ademas, cabe mencionar que para el calculo de flujos promedios se consideraron las 24 horas del dia, inde-

pendientemente de estas registraron flujo o no.

Independientemente del mes, la categoria camion 2 ejes grande tuvo el siguiente comportamiento por hora:

Tabla 20 Volumen de salida por hora - Camion 2 ejes grande

Hora Afio/semanal Semanal Prolme:'dio Variacion C,O "
diario el promedio
0 0,7 0,10 -94%
1 0,6 0,09 -95%
2 0,5 0,08 -96%
3 1 0,13 -93%
4 1 0,19 -89%
5 2 0,34 -81%
6 37 53 196%
7 36 5,1 185%
8 1.359 28 4,0 124%
9 1.178 24 3 95%
10 1.216 25 4 101%
11 1.060 22 3,1 75%
12 1.315 27 4 117%
13 879 18 3 45%
14 709 15 2,1 17%
15 691 14 2,1 14%
16 853 18 3 41%
17 1.006 21 3,0 66%
18 2 0,28 -85%
19 2 0,28 -84%
20 2 0,23 -87%




21 2 0,25 -86%

22 1 0,13 -93%

23 1 0,11 -94%
Total 14.537 301,1 43,2
Promedio 13 1,8

Nota. Los datos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Se pudo identificar que las salidas de camiones de 2 ejes grandes de lunes a domingo tienen una distribu-
cién con promedios diarios de aproximadamente 2 salidas por hora, y flujos minimos en las 6 primeras horas de
la mafana y las 6 ultimas horas de la noche, mientras que de 06:00 a 17:00 horas se registré el 95% de las salidas
totales, especialmente a las 06:00 y 07:00 horas donde los flujos fueron 196 y 185% superiores al promedio, se-
guido de las 08:00, 10:00 y 12:00 horas cuyos flujos estuvieron 124, 101 y 117% por encima del promedioAde-

mas, la siguiente figura muestra el comportamiento por hora en los dias de lunes a domingo:

Figura 17 Volumen de salida por dia de la semana y hora - Camion 2 ejes grande
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Nota. Los datos de la presente figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Adicionalmente, los siguientes estadisticos ayudan a comprender dicho comportamiento:

Tabla 21 Medidas de tendencia central de salida por dia de la semana — Camion de 2 ejes grande

Do-
, Lu- Mar- Miérco- Jue- Vier- Séba- ,0
Dia min-
nes tes les ves nes do
go
Prome- 1,86 1,87 1,98 2,01 1,87 1,51 1,47
dio/hora
Miéximo 5 6 6 6 5 5 6
Minimo 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1

Nota. Los datos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Asi, los miércoles y jueves se registrd los mayores flujos con un promedio de 47 y 48 salidas diarias respec
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tivamente; mientras que los sabados y domingos mostraron los menores flujos con un promedio de 36 y 35
salidas diarias respectivamente, ademas, los flujos maximos en la semana fueron de 5y 6 salidas por hora en los
dias lunes a las 06:00 y 07:00 horas, los martes de 06:00 a 08:00 horas, los miércoles de 06:00 a 08:00 horas y a las
10:00 horas, el jueves a las 06:00 y 07:00 horas, el viernes a las 12:00 horas, y el sabado y domingo a las 06:00 y
07:00 horas; por otro lado, los flujos minimos que no llegaron ni a las 0,1 salidas por hora o que no registraron
actividad, se observaron los martes a las 22:00 horas, los miércoles a las 00:00 y 02:00 horas y el sabado a las
02:00 horas.

En tanto, la categoria camidn 2 ejes mediano tuvo el siguiente comportamiento por hora:

Tabla 22 Volumen de salida por hora - Camidn 2 ejes mediano

Hora Ano/semanal Semanal Pr;):rijio \;alrli;zirc:lrel(;:i(z)n
0 2 0,2 -92%
1 1 0,2 -94%
2 2 0,2 -92%
3 2 0,3 -89%
4 4 0,5 -81%
5 7 1,0 -62%
6 44 6,2 127%
7 46 6,6 139%
8 40 58 111%
9 40 5,6 106%
10 1.637 34 4,8 75%
11 1.648 34 4,8 76%
12 36 51 87%
13 36 51 85%
14 1.194 25 3,5 28%
15 1.332 27 3,9 43%
16 1.596 33 4,7 71%
17 1.392 29 4,1 49%
18 5 0,6 -77%
19 5 0,7 -74%
20 5 0,7 -75%
21 4 0,5 -82%
22 2 0,3 -88%
23 2 0,2 -91%

Total 22.424 462 66




Promedio 19 2,7

Nota. Los datos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Las salidas de camiones de 2 ejes medianos de lunes a domingo muestran un promedio general de apro-
ximadamente 3 salidas por hora y una distribucién con flujos minimos en las 6 primeras horas de la mafana
y las 6 ultimas de la noche, mientras que de 06:00 a 17:00 horas se concentro el 92% de las salidas totales, des-
tacandose las 06:00, 07:00, 08:00 y 09:00 horas que registraron incrementos de 127%, 139%, 111% y 106% con
respecto al promedio, la siguiente figura muestra el comportamiento por hora de lunes a domingo:

Figura 18 Volumen de salida por dia de la semana y hora - Camion 2 ejes mediano
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Nota. Los datos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Adicionalmente, los siguientes estadisticos ayudan a comprender dicho comportamiento:

Tabla 23. Medidas de tendencia central de salida por dia de la semana — Camidn de 2 ejes mediano

Dia Lu- Mar- Miérco- Jue- Vier- Séba- Domin-
nes tes les ves nes do go

Pro- 2,88 2,78 2,74 3,04 2,91 2,51 2,36
medio/

hora

Mixi- 7 6 6 7 7 7 7
mo

Minimo 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1

Nota. Los datos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Asi, los lunes, jueves y viernes registraron los mayores flujos con un promedio de 69, 73 y 70 salidas diarias
respectivamente, es decir un promedio de 3 salidas por hora, mientras que los sabados y domingos mostraron
los menores flujos con 60 y 57 salidas diarias y un promedio de 3 y 2 salidas por hora respectivamente, cabe

mencionar que dichos dias de mayor y menor flujo coincidieron con las desviaciones mas altas y bajas respecti-
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vamente. Por otro lado, las salidas méximas fueron de 7 vehiculos que se registraron los lunes a las 06:00
horas, los jueves a las 06:00 y 07:00 horas, los viernes a las 07:00 horas, los sabados a las 06:00 y 07:00 horas y los
domingos a las 07:00 horas, adicionalmente, los flujos minimos fueron de 0,1 salidas por hora y se presentaron

los miércoles de 0:00 a 03:00 horas, los jueves y domingos a la 01:00, y los sabados a la 01:00 y 23:00 horas.

Por otro lado, la categoria camidn 2 ejes pequefio tuvo el siguiente comportamiento por hora:

Tabla 24 Volumen de salida por hora - Cami6n 2 ejes pequeio

Hora Ano/semanal Semanal Pro.me.dio Variacion C,O 8
diario el promedio
4 0,5 -92%
3 0,5 -92%
3 0,4 -93%
5 0,7 -89%
9 1,3 -78%
15 2,2 -64%
64 9,1 48%
79 11,2 82%
85 12,2 97%
100 14,4 132%
91 13,0 110%
91 13,0 110%
83 11,9 93%
74 10,5 70%
14 2.513 51 7,3 19%
15 3.075 63 9,0 45%
16 79 11,4 84%
17 79 11,3 82%
18 13 1,8 -70%
19 12 1,8 -72%
20 14 2,0 -67%
21 9 1,3 -79%
22 6 0,9 -85%
23 4 0,6 -91%
Total 50.851 1.038 148
rrll);zio 43 62

Nota. Los datos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

57



Los datos mostraron una distribucién de los flujos de camiones de 2 ejes pequefios muy similar a las ante-
riores categorias durante los dias de lunes a domingo y a través de las horas, con un promedio general de 6 ve-
hiculos por hora que salieron del territorio ecuatoriano por medio del Puente Internacional Rumichaca, y con
flujos minimos en las 6 primeras y 6 ultimas horas del dia, y los mayores flujos de 06:00 a 17:00 horas sumando
el 90% de las salidas totales, destacdndose las 08:00, 09:00, 10:00, 11:00 y 12:00 horas cuyos flujos fueron 97%,
132%, 110%, 110% y 93% superiores al promedio general,, la siguiente figura ilustra dicho comportamiento por

dias de lunes a domingo:

Figura 19 Volumen de salida por dia de la semana y hora - Camion 2 ejes pequeio
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Adicionalmente, los siguientes estadisticos ayudan a comprender dicho comportamiento:

Tabla 25 Medidas de tendencia central de salida por dia de la semana — Camion de 2 ejes pequefio

, Lu- Mar- Miér- Vier- Sd- Do-
Dia Jueves ba- .
nes tes coles nes mingo
do
Promedio/ 5,93 5,86 6,06 7,34 6,99 5,88 5,21
hora
Maximo 13 15 16 17 18 14 12
Minimo 0,4 0,4 0,3 0,3 0,5 0,4 0,5

Nota. Los datos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Como se observa en la figura, los jueves y viernes mostraron los mayores flujos con un promedio de 176
y 168 salidas diarias respectivamente, es decir un promedio de 7 vehiculos por hora; mientras que el domingo
registrd el menor flujo con 125 salidas diarias en promedio, coincidentemente en dichos dias se registraron las
mayores y menores desviaciones entre los datos. Ademas, las salidas maximas fueron de 17 vehiculos por hora
el jueves a las 09:00 horas y de 18 vehiculos por hora el viernes a las 10:00 horas, por otro lado, los menores

flujos se observaron los miércoles y jueves con 0,3 salidas a las 02:00 horas de la mafana.

Finalmente, la categoria trailer tuvo el siguiente comportamiento por hora:
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Tabla 26 Volumen de salida por hora - Tréiler

Promedio Variacion
Hora Afio/semanal Semanal diario con el.
promedio
0,1 0,01 -99%
0,3 0,04 -94%
0,4 0,1 -92%
1 0,1 -88%
0,2 0,03 -95%
2 0,3 -45%
5 0,7 4%
6 0,8 29%
5 0,7 16%
6 0,8 29%
11 1,5 142%
12 1,6 158%
19 2,7 327%
12 1,7 160%
14 220 5 0,7 2%
15 295 6 0,9 38%
16 306 6 0,9 42%
17 449 9 1,3 108%
18 0,4 0,1 -92%
19 1 0,1 -86%
20 0,4 0,1 -91%
21 0,2 0,03 -95%
22 1 0,1 -86%
23 0,3 0,04 -94%
Total 5.162 107 15
r:erzio > 0.6

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

A diferencia de las anteriores categorias, las salidas del trdiler de lunes a domingo fueron de 1 vehiculo por
hora en promedio, y muestran una distribucién con flujos minimos en las 5 primeras horas de la manana y las 6
ultimas horas de la noche, mientras que de 10:00 a 13:00 horas y de 15:00 a 17:00 horas se concentré el 70% de



las salidas totales, especialmente a las 12:00 horas con flujos 327% superiores al promedio, seguido de las
10:00, 11:00, 13:00 y 17:00 horas con incrementos del 141%, 158%, 160% y 108% con respecto al promedio.Este

comportamiento por dia de la semana se ilustra en la siguiente figura:

Figura 20 Volumen de salida por dia de la semana y hora - Trailer
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Adicionalmente, los siguientes estadisticos ayudan a comprender dicho comportamiento:

Tabla 27 Medidas de tendencia central de salida por dia de la semana - Trailer

Dia Lu- Mar- Miér- Jue- Vier- Séba- Do-
nes tes coles ves nes do mingo
Promedio/ 0,58 0,65 0,69 0,67 0,68 0,66 0,52
hora
Miximo 2 3 3 3 3 3 2
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

De martes a sabado se registraron los mayores flujos promedio con 16 salidas diarias, mientras que el do-
mingo fue el menor flujo con un promedio de 12 salidas diarias, es decir alrededor de 1 vehiculo por hora; ade-
mas, los flujos maximos fueron de 3 salidas por hora registradas de martes a sabado a las 12:00 horas, mientras,
que en ciertas horas no se registro6 actividad, especificamente el lunes a las 00:00, 04:00 y 23:00 horas, el martes
alas 00:00, 01:00, 20:00 y 21:00 horas, el miércoles a las 00:00, 04:00 y 21:00 horas, el jueves a las 00:00 horas, el
viernes a las 03:00 horas y el domingo a las 00:00, 04:00, 21:00 y 23:00 horas.

3.2.6. Volumen de vehiculos de carga por mes y hora

La siguiente tabla muestra el flujo por hora y a través de los meses de las 4 categorias de vehiculos de carga

analizadas:
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Tabla 28 Volumen de salida por mes y hora

Hora Ene- Mar- May- Jul- Sep- Nov- Prome-
Feb Abr Jun Ago Oct Dic dio
0 0,49 0,14 2,18 0,86 0,77 0,90
1 0,37 0,19 2,03 0,75 0,71 0,75
2 0,19 0,09 2,20 0,86 0,64 0,87
3 0,24 0,25 2,52 1,51 1,27 1,69
4 0,18 0,71 1,34 3,89 2,78 3,72
5 1,71 1,72 1,88 6,90 4,57 6,79
6 4,16 2,12 8,39 61,63 22,63 29,38
7 6,02 7,58 10,60 60,64 27,93 30,26
8 7,64 8,12 10,70 54,32 24,97 30,59
9 14,65 14,14 15,56 47,59 20,51 32,36
10 13,27 11,04 18,86 41,59 23,31 28,98
11 17,78 11,35 18,12 36,79 22,29 28,84
12 27,35 19,68 13,52 34,98 20,20 24,58
13 18,51 18,63 14,06 26,73 16,53 23,38
14 4,95 3,66 12,47 23,81 14,88 21,90 13,61
15 7,68 7,77 13,40 20,12 18,37 27,53 15,81
16 15,51 14,61 15,59 18,12 23,55 29,25
17 13,96 11,66 16,65 18,57 24,82 32,21
18 3,04 1,23 3,28 2,54 3,64 3,20
19 1,59 0,34 4,83 3,20 3,14 4,21
20 1,64 0,22 5,00 5,04 2,77 3,55
21 1,20 0,25 4,23 2,86 2,28 1,72
22 0,63 0,32 3,39 1,37 1,68 1,59
23 0,58 0,20 2,10 0,95 0,83 1,23
Total 163,28 135,97 202,85 475,58 285,00 369,42 272,02
11,88 15,39 11,33

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Los datos mostraron un promedio general de 11 vehiculos por hora, y a partir de junio se concentré el 78%

del flujo total, destacandose principalmente julio, agosto y diciembre cuyos flujos por hora fueron 97%, 53% y

43% superiores al promedio general, mientras que especialmente abril y mayo registraron flujos 57% y 60% por

debajo del promedio. Ademas de 06:00 a 17:00 horas se concentro el 91,5% del flujo total con un promedio de



21 vehiculos por hora que significé un incremento del 1.175% con respecto a los flujos minimos registrados
en las 6 primeras horas de la mafana, mientras que en las tltimas 6 horas de la noche se registr6 una disminu-
cion del 89% con respecto al periodo de maximo flujo antes mencionado, adicionalmente, se destacan de 07:00

a 12:00 horas cuyos flujos fueron entre 99% y 113% superiores al promedio general.

Finalmente, cabe mencionar que, en el primer trimestre, de 09:00 a 13:00 y a las 16:00 y 17:00 horas los flu-
jos fueron superiores al promedio, al igual que a las 09:00, 12:00, 13:00 y 16:00 horas del mes de abril, asi como
en junio de 07:00 a 17:00 horas y de julio a diciembre de 06:00 a 17:00 horas, ademas, especialmente en julio

de 06:00 a 09:00 horas los flujos registraron incrementos superiores al 400% con respeto al promedio general.

3.3. Velocidad de los vehiculos de carga

Para el caso de la velocidad solo se han considerado aquellos registros cuyos valores no superan los 100 ki-
lémetros por hora, discriminando el 21,47% de los registros (2,63% de camiones de 2 ejes grandes, 4,83% de
camiones de 2 ejes medianos, 13,48% de camiones de 2 ejes pequefios y 0,53% de tractocamiones), a modo de
hacer un andlisis mas acorde con la realidad, ya que pueden darse situaciones en las que es posible llegar a una

velocidad tan alta.

3.3.1. Velocidad de los vehiculos de carga por mes

La siguiente tabla muestra el comportamiento del flujo vehicular por mes, en base a las velocidades de circula-

cion de las categorias analizadas:

Tabla 29 Velocidad de salida por tipo de vehiculo y mes

Camidn 2 Camion 2 Camién 2
ejes ejes ejes Tréiler

grande mediano pequeno
Mes Prom. Prom. Prom. Prom.
[km/h] [km/h] [km/h] [km/h]
Ene. 23,84 24,94 19,51 24,76
Feb. 24,23 25,18 19,47 24,94
Mar. 24,23 24,73 19,4 25,19
Abr. 31,79 31,84 27,21 31,67
May. 40,2 39,98 40,72 24,32
Jun. 65,31 64,72 66,19 63,27

Jul. 73,36 73,62 73,68 67,9

Ago. 70,63 72,07 72,57 60,58
Sep. 67,65 69,93 72,11 61,27
Oct. 67,81 69,65 73,12 62,17
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Now. 65,95 69,55 71,38 64,66

Dic. 65,41 67,92 70,83 61,47

Pro'n:le- 58’95 57’55 -
dio

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

De forma general, los datos mostraron que los vehiculos salieron de Ecuador a través del Puente Internacio-
nal Rumichaca a menor velocidad de enero a mayo con promedios entre 21,77 km/h y 29,42 km/h, esto indica
mayor congestion vehicular, mientras que de julio a diciembre se registraron las mayores velocidades promedio
que variaron entre 60,58 y 73,36 km/h, lo que puede hacer referencia a transito fluido y constante. Ademas,
se observd una relacion directamente proporcional entre velocidad y dimension o capacidad de carga de los
camiones de 2 ejes, pues conforme el tamafo del vehiculo aumentaba la velocidad también; mientras que en la
categoria tréiler pasé lo contrario registrando la velocidad promedio mds baja. Asi también, en las 4 categorias

de vehiculos se observé que las velocidades mensuales fueron superiores al promedio a partir de junio.

A nivel particular, pudo observarse que en la categoria camidn 2 ejes grande la velocidad maxima por mes
estuvo entre los 76,42 km/h y 100,00 km/h esta ultima registrada en diciembre, mientras que las velocidades
minimas variaron entre 0,75 km/h y 9,11 km/h, la primera registrada en mayo. En tanto, la categoria camién 2
ejes mediano presento la velocidad maxima por mes entre los 95,37 km/h y 100,00 km/h la tltima registrada
en agosto y diciembre, y con velocidades minimas entre 0,06 y 0,32 km/h en los meses de mayo y junio respec-
tivamente y los 9,00 km/h. En la categoria camion 2 ejes pequerio, las velocidades maximas se registraron entre
los 87,53 y 100,00 km/h, este tltimo presente de agosto a diciembre, mientras que los flujos minimos variaron
entre 0,01 (la velocidad mas baja registrada entre las diferentes categorias), 0,68 km/h y 8,7 km/h en los meses

de mayo, junio y octubre respectivamente.

Finalmente, la categoria trdiler registré las mayores velocidades entre los 92,93 km/h y 99,95 km/h, este
ultimo registrado en octubre, y con velocidades minimas entre los 0,08 km/h 1,13 km/h y 11,81 km/h, los dos

primeros observados en mayo y junio.

3.3.2. Velocidad de los vehiculos de carga por dia de la semana

La siguiente tabla muestra el comportamiento del flujo vehicular por dia de la semana, con base en las veloci-

dades de circulacion de las categorias analizadas:



Tabla 30 Velocidad de salida por tipo de vehiculo y dia de la semana

Dia/semana
Tipo
de Estadis- mar- miér- saba- do-
lunes jueves viernes General
vehi- ticos tes coles do mingo
culo
Ca- Prom.
62,27 61,46 60,05 61,26 59,26 57,06 61,49
mién [km/h]
2ejes Mix.
99,83 99,99 99,94 100 99,88 99,99 99,87 100
Gran- [km/h]
de Min.
4,84 6,09 2,15 0,96 1,05 3,95 0,75 0,75
[km/h]
Ca- Min.
60,28 59,17 57,96 59,25 59,19 57,72 58,96 58,95
mién [km/h]
2¢jes M
100 99,97 99,97 99,95 99,98 99,93 100 100
Me. [km/h
diano Min.
0,09 1,24 0,32 0,25 0,99 0,59 0,06 0,06
[km/h
Ca- Prom.
57,84 57 55,99 59,47 58,94 56,82 55,99 57,55
mién [km/h]
Zejes Mix.
100 100 99,98 100 99,99 100 100 100
Pe- [km/h
quefio Min.
0,41 0,12 0,01 0,01 0,21 0,28 0,3 0,01
[km/h
Prom.
46,8 45,06 42,93 44,26 47,25 40,96 42,87
[km/h
Mix.
Tréiler 99,94 99,95 99,88 99,72 99,93 99,83 98,85 99,95
[km/h
Min.
0,19 0,43 0,16 0,08 0,08 0,08 1,5 0,08
[km/h

Nota. Los datos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

A nivel general, los datos mostraron que, aunque la desviacion de las velocidades promedio por dia de la
semana no supera el 1 km/h, se registraron salidas a menor velocidad el miércoles, sabado y domingo princi-
palmente con promedios de 56, 31, 56 y 56,8 km/h respectivamente, mientras que los lunes, jueves y viernes se
registraron las mayores velocidades promedio con 58,6, 58,78 km/h y 58,33 km/h respectivamente. Ademas, en
las categorias camion 2 ejes grande y mediano las velocidades promedio fueron mayores los lunes, mientras que
en la categoria camion 2 ejes pequeio la velocidad promedio fue mayor los jueves y viernes, y en la categoria

trailer la mayor velocidad promedio fue principalmente los lunes y viernes.

Ahora bien, se observo que en todas las categoria las velocidades maximas rondaron los 100 km/h, mientras

que las velocidades minimas en la categoria camion 2 ejes grande se registraron el jueves, viernes y domingo
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con 0,96 1,05 km/h y 0,75 km/h respectivamente; en tanto, la categoria camion 2 ejes mediano presento las
velocidades minimas de 0,06 km/h y 0,09 km/h en los dias lunes y domingo respectivamente; en la categoria
camion 2 ejes pequeno, las velocidades minimas se registraron los dias miércoles y jueves con 0,01 km/h en
promedio; finalmente, la categoria trailer, registr6 la minima velocidad entre el jueves y sabado con 0,08 km/h
en promedio.

3.3.3. Velocidad de los vehiculos de carga por dias del mes

Por otra parte, y de forma general, los vehiculos salieron de Ecuador por el cruce fronterizo Tulcan-Ipiales con
una velocidad promedio de 57,53 km/h y una desviacion de 28 km/h, la cual se debe a velocidades muy altas
que llegaron hasta los 100 km/h y velocidades muy bajas que no llegan ni a 1 km/h. Ademas, los dias 15, 20,
del 22 al 25 y el 28 de cada mes registraron velocidades promedio entre 60,07 km/h y 61,99 km/h, mientras que
las menores velocidades promedio se dieron en los primeros dias, especialmente el dia 10 de cada mes con un
promedio de 48,81 km/h.

Sobrela base de ello, la categoria camion 2 ejes grande mostro el siguiente comportamiento:

Figura 21 Velocidad de salida por dias del mes - Camion 2 ejes grande
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Asi, en la categoria camion 2 ejes grande la velocidad diaria promedio fue de 60,47 km/h y a lo largo de los
dias se mantuvo en un rango entre los 50 km/h y 70 km/h, ademas, en los dias 03, 04, del 13 al 15, del 18 al 20,
del 22 al 25, el 27, 28 y 30 de cada mes se registraron velocidades superiores al promedio, por otra parte, las ve-
locidades maximas diarias variaron entre 98,84 km/h y 100 km/h, esta tltima registrada el dia 19, mientras que

las velocidades minimas diarias variaron entre 0,75 km/h y 7,47 km/h, la menor de estas registrada en el dia 05.



Por su parte, la categoria camion 2 ejes mediano mostr6 el siguiente comportamiento:

Figura 22 Velocidad de salida por dias del mes - Camion 2 ejes mediano
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La categoria camion 2 ejes mediano mostré una velocidad diaria promedio fluctuante entre los 50 km/h y
65 km/h a lo largo de los dias, es decir un promedio general de 58,95 km/h. Ademas, las velocidades también
fueron superiores al promedio general especialmente en la segunda mitad del mes, especificamente en los dias
03, 04 del 12 al 15, del 17 al 20, del 22 al 25, del 27 al 29 y el 31 de cada mes, por otro lado, se observo que las
velocidades maximas diarias variaron entre 99,46 km/h y 100 km/h, esta tltima registrada el dia 05 y 29, mien-

tras que las velocidades minimas diarias variaron entre 0,06 km/h y 5,76 km/h, la menor de estas registrada en
el dia 19.

En cambio, la categoria camion 2 ejes pequefio mostro el siguiente comportamiento:

Figura 23 Velocidad de salida por dias del mes - Camidn 2 ejes pequefio
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Nota. Los contenidos de la presente figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Esta categoria camion 2 ejes pequefio mostrd una velocidad diaria promedio que fluctué entre los 45 km/h
y 65 km/h, registrando un promedio general de 57,55 km/h, y en los dias 3, 12, 13, 15, del 17 al 25 y del 27 al 29
las velocidades diaria promedio fueron superiores al promedio general, ademas, se observé que las velocidades
maximas diarias variaron entre 99,85 km/h y 100 km/h, esta ultima registrada los dias 1, 5, 11, 14, 15, 17, 29

y 30, mientras que las velocidades minimas diarias variaron entre 0,01 km/h y 5,43 km/h, la menor de estas
registrada los dias 2 y 15.

Jorge Luis Chunés Jadcome / Ivan Alirio Realpe Cabrera



“Facilitacion del transporte y flujo vehicular del Puente Internacional de Rumichaca”

Generacién y atraccidon de viajes - modo de transporte terrestre

Finalmente, la categoria trailer registro el siguiente comportamiento:

Figura 24 Velocidad de salida por dias del mes - Tréiler
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Esta categoria mostré una velocidad diaria promedio que varié entre los 30 km/h y 50 km/h a lo largo de los
dias, con un promedio general de 44,31 km/h y en los dias 6, 12, del 18 al 25 y del 27 al 31 las velocidades diarias
promedio fueron superiores al promedio general de esta categoria. Adicionalmente, las velocidades maximas
diarias variaron entre 96,28 km/h y 99,95 km/h, esta tltima registrada el dia 22, mientras que las velocidades

minimas diarias variaron entre 0,08 km/h y 6,37 km/h, la menor de estas registrada los dias 10, 11 y 16.

3.3.4. Velocidad de los vehiculos de carga por hora y dia de la semana

Ahora bien, de forma general y considerando las 24 horas del dia, se observé que los vehiculos salieron de
Ecuador a través del nodo Tulcan con mayor velocidad promedio de 04:00 a 08:00 horas y a las 14:00 horas
principalmente con alrededor de los 60 km/h, y con menor velocidad promedio en torno a los 49 y 52 km/h
a las 00:00, 01:00, 12:00, 13:00, 16:00, 18:00, 22:00 y 23:00 horas, mientras que los dias lunes, jueves y viernes
fueron los de mayor velocidad promedio y los dias miércoles y sabado los de menor velocidad a pesar de que en
general rondaron los 55 km/h, todo ello con una desviacion general de 28 km/h debida a maximos y minimos
registrados por horas y dias.

Es asi que el camidn 2 ejes grande mostrd el siguiente comportamiento:

Tabla 31 Velocidad de salida por dias de la semana y horas - Camidn 2 ejes grande

Ho- Lunes Mar- Miérco- Jue- Vier- Saba- Domin- Pro-
ras tes les ves nes do go medio

0 E5WII! 47,15 94,88 59,31 45,51 70,09 61,36 53,6

1 45,04 56,79 22533 41,89 16,72 45,57 30,98 -

2 50,8 51,42 63,46 74,98 67,48 62,64

3 65,93 46,43 64,64 41,32 60,04 44,97 61,94 52,03

4 56,05 60,47 79,17 47,9 75,78 70,43 51,45 64,33

5 72,28 64,98 64,66 62,55 69,45 57,78 44,87 62,87

6 73,24 71,54 71,76 74,74 66,81 71,91 74,35 -




7 73,28 70,99 68,67 68,87 68,63 68,04 74 70,42
8 65,09 68,31 64,41 65,38 66,97 67,89 70,56 66,82
9 65,69 64,76 65,42 59,77 61,92 57,5 63,59 63
10 63,25 60,34 60,26 60,85 60,49 54,55 56,66 59,82
11 57,67 56,46 56,59 58,13 55,2 46,13 52,94 55,07
12 50,17 46,23 42,93 49,69 45,82 38,28 37,88 44,96
13 57,86 53,69 55,25 51,62 51,3 49,06 50,65 52,99
14 65,64 66,56 56,25 67,62 60 61,06 61,71 63,15
15 58,1 59,79 59,68 61,62 62,32 57,98 59,17 60,1
16 59,49 61,83 52,66 60,55 55,37 51,6 40,47 56,56
17 58,13 57,39 56,63 56,55 57,74 52,82 62,38 57,23
18 44,83 33,57 26,3 54,27 45,28 42,31 59,43 42,88
19 53,83 16,78 46,51 48,92 34,96 51,49 50,54 46,23
20 59,18 46,69 45,96 52,68 74,1 40,93 56,9 52,84
21 41,77 58,36 56,94 53,54 69,27 46,44 36,21 51,84
22 23,73 64,59 83,77 20,5 44,02 46,7 72,73 44,15
23 46,75 57,8 51,86 86,31 58,88 43,18 47,27 54,18

Pro-

me- 61,46 60,05 61,26 59,26 61,49 60,47
dio

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Los datos mostraron que de forma general en la categoria 2 ejes grande, las velocidades promedio por horas
fueron mayores a las 02:00, entre las 04:00 y 09:00 horas, y a las 14:00 y 15:00 horas con promedios entre los 60
km/h y 70 km/h, mientras que estas variaron hasta en 37 km/h con respecto a las velocidades inferiores regis-
tradas a la 01:00, 12:00, 18:00, 19:00 y 22:00 horas, los cuales rondaron los 35 km/h y 45 km/h. Mientras, que
los lunes y sabado fueron los de mayor y menor velocidad promedio respectivamente, registrando un promedio

general de 60,47 km/h con una desviacion general de 25 km/h.

Adicionalmente, el top 10 de las velocidades promedio mas altas se registr6 el miércoles a las 00:00, 04:00
y 22:00 horas, el jueves a las 06:00 y 23:00 horas, el viernes a las 02:00, 04:00 y 20:00 horas y el domingo a las
06:00 y 07:00 horas. a la 01:00, 04:00 y 05:00 horas, el jueves a las 03:00, 06:00 y 24:00 horas, y el viernes a las
04:00 horas con velocidades que variaron entre 74 km/h y 94,88 km/h. En tanto, las velocidades con promedios
minimos entre 16,72 km/h y 34,96 km/h se registraron en los lunes a las 00:00 y 22:00 horas, el martes a las
18:00 y 19:00 horas, el miércoles a la 01:00 y 18:00 horas, el jueves a las 22:00 horas, el viernes a la 01:00 y 19:00

horas, y el domingo a la 01:00 de la mafana.

Mientras tanto, el camion 2 ejes mediano presentd el siguiente comportamiento:
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Tabla 32 Velocidad de salida por dias de la semana y horas - Camidn 2 ejes mediano

Hora Lunes Martes Micr- Jueves Viernes Siba- Do Pro-
coles do mingo medio
0 54,83 53,48 32,5 47,28 78,05 51,19 45,98 -
1 60,26 62,74 53,9 51,07 34,45 92,34 23,89 56,02
2 44,01 37,95 38,45 66,78 69,19 64,12 66,5 55,56
3 44,89 42,71 46,52 53,54 66,37 60,94 42,55 53,8
4 57,75 56,25 72,01 66,72 56,53 62,21 57,64 61,41
5 68,91 58,99 63,01 71,55 63,99 65,81 59,44 64,84
6 70,08 72,71 67,08 71,13 70,52 72,12 68,41 -
7 59,7 60,95 63,19 62,61 60,98 62,49 63,27 61,95
8 63,23 61,85 60,71 63,74 61,23 59,47 66,13 62,32
9 56,94 58,37 57,74 54,44 54,21 55,38 58,91 56,51
10 62,61 60,73 63,72 59,09 60,06 56,53 61,45 60,76
11 60,97 60,31 60,46 58,43 58,32 59,12 62,1 59,79
12 55,26 54,12 52,15 53,84 52,44 48,14 51,89 52,63
13 59,2 53,13 49,62 56,42 57,56 52,15 48,97 54,34
14 65,63 65,6 59,78 65,15 63,08 60,26 64,14 63,67
15 57,82 56,33 56,43 57,76 54,54 52,92 53,85 55,93
16 54,92 54,14 47,69 54,22 55,27 48,75 49,62 52,62
17 60,23 57,76 53,98 59 64,36 57,8 57,78 59,11
18 60,13 59,41 60,95 62,2 44,62 42,9 52,86 54,43
19 64,84 51,66 52,61 58,6 72,45 53,06 50,59 57,34
20 52,04 58,07 61,39 56,47 57,64 54,96 56,61 56,93
21 65,03 68,52 63,91 58,86 59,42 54,98 60,47 61,3
22 34,02 59,15 42,19 37,36 54,78 55,4 58,48
23 47,39 65,53 60,77 45,55 46,97 51,53 51,37 52,25
59,25 59,19 58,96 58,95

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron de Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Se observd, que las velocidades promedio por horas fueron mayores especialmente entre las 04:00 y 08:00
horas, a las 10:00, 14:00 y 21:00 horas, con velocidades entre 61,3 km/h y 70,45 km/h, mientras que a las 00:00,
12:00, 16:00, 22:00 y 23:00 horas fueron inferiores, con velocidades entre 50,8 km/h y 52,63 km/h, es decir una

diferencia de hasta 19 km/h entre velocidades maximas y minimas. Adicionalmente, el lunes y el miércoles y

sabado fueron los de mayor y menor velocidad promedio respectivamente, registrando un promedio general de

58,95 km/h con una desviacion general de 27 km/h.

Por otro lado, las 10 velocidades promedio mas altas, entre los 70,08 km/h y 92,34 km/h, se registraron el

lunes y



martes a las 06:00 horas, el miércoles a la 04:00 horas, el jueves a las 05:00 y 06:00 horas, el viernes a las
00:00, 06:00 y 19:00 horas y el sabado a la 01:00 y 06:00 horas. Mientras que, las velocidades con promedios
minimos entre los 23,89 km/h y 42,55 km/h se registraron en los lunes y jueves a las 22:00 horas, el martes a las
02:00 y 03:00 horas, el miércoles a las 00:00, 02:00 y 22:00 horas, el viernes a la 01:00 y el domingo a la 01:00 y
03:00.

Adicionalmente, el comportamiento del camioén 2 ejes pequefio se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 33 Velocidad de salida por dias de la semana y horas - Camion 2 ejes pequeno

Hora Lunes Martes Micr- Jueves Vier- Siba- De- Pro-
coles nes do mingo medio
0 45,67 59,59 68,65 42,94 61,11 46,09 49,28 52,76
1 44,11 54,6 42,25 52,66 58,26 44,22 57,2
2 64,77 59,89 62,89 52,97 63,9 60,5 57,93 61,16
3 65,53 61,86 52,55 55,2 66,89 58,89 47,71 58,21
4 64,46 65,63 60,01 66,19 59,6 64,88 55,92 62,73
5 64,19 59,39 64,26 66,57 62,97 63,33 64,85 63,87
6 65,99 67,1 65,22 67,19 64,35 69,13 64,41
7 65,51 62,97 66,53 66,07 66,3 68,5 65,28
8 64,02 64,44 62,8 64,15 63,1 63,78 60,75 63,33
9 52,85 57,64 57,74 56,67 56,82 53,27 53,61 55,71
10 55,91 58,78 60,38 61,33 60,18 54,2 56,65 58,53
11 55,67 53,57 52,79 58,14 55,86 52,48 54,38 54,74
12 56,08 52,02 48,53 55,69 52,99 51,79 53,15 53,02
13 54 49,87 44,94 52,3 53,44 47,01 52,07 -
14 66,91 62,48 62,01 67,91 65,59 63,45 62,85 64,7
15 57,94 56,94 55,26 61,5 61,04 57,15 56,85 58,3
16 51,04 52,38 46,58 53,79 54,12 48,95 46,67
17 59,95 58,47 56,61 59,37 60,55 59,74 50,32
18 40,25 47,71 52,25 62,3 55,52 49,38 52,52
19 61,89 51,87 56,82 60,4 63,6 62,88 62,36 60,28
20 66,3 59,26 55,05 62,36 63,05 61,38 58,13 60,82
21 57,5 43,44 60,33 59,65 64,13 51,94 54,61 56,34
22 61,37 56,88 52,86 60,75 56,53 64,07 56,55 58,35
23 42,64 49,88 47,88 57,23 74,46 57,3 52,05 54,46
Pro-
me- 57,84 57 58,94 56,82 57,55
dio

Nota. Los contenidos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Como se observa en la tabla, la categoria camion 2 ejes pequeno presenta las velocidades promedio mas ele-

Jorge Luis Chunés Jadcome / Ivan Alirio Realpe Cabrera



“Facilitacion del transporte y flujo vehicular del Puente Internacional de Rumichaca”

Generacién y atraccién de vigjes - modo de transporte terrestre

vadas, especialmente a las 02:00, de 04:00 a 08:00, a las 14:00, 19:00 y 20:00 horas con valores entre 61,16
km/h y 66,27 km/h, mientras que las menores velocidades promedio entre 50,77 km/h y 54,74 km/h se regis-
traron a las 00:00, 01:00, 09:00, de 11:00 a 13:00, a las 16:00, 18:00 y 23:00 horas (una diferencia de hasta 15,5
km/h con respecto a las velocidades mas altas). En cuanto a los dias con menor velocidad promedio se destacan
miércoles y domingo, y los de mayor velocidad promedio son los jueves y viernes, registrando un promedio

general de 57,55 km/h y una desviacién de hasta 29 km/h al afo.

Por otro lado, las 10 velocidades promedio mas altas registradas entre los 66,57 km/h y 74,46 km/h, se ob-
servaron el lunes a las 14:00 horas, el martes a las 06:00 horas, el miércoles a las 00:00 horas, el jueves a las 05:00,
06:00 y 14:00 horas, el viernes a las 03:00 y 23:00 horas, y el sdbado a las 06:00 y 07:00 horas, mientras que, las
velocidades con promedios minimos entre 40,25 km/h y 46,09 km/h se registraron en los dias lunes a las 00:00,
01:00, 18:00 y 23:00 horas, el martes a las 21:00 horas, el miércoles a la 01:00 y 13:00 horas, el jueves a las 00:00
horas y el sabado a las 00:00 y 01:00 horas.

Finalmente, la categoria trailer present el siguiente comportamiento:

Tabla 34 Velocidad de salida por dias de la semana y horas - Tréiler

Hora Lunes | Martes | Miércoles | Jueves Viernes | Siabado | Domingo | Promedio
0 10,39 70,19 40,29
1 87,67 46,83 33,39 23,73 18,16 19,64 34,98
2 10,23 12,1 342 73,24 32,17 21,11 23,86
3 21,27 29,83 22,56 27,51 35,57 27,66
4 8,63 68,41 15,06 74,37 41,58
5 30,19 28,07 27,73 27 27,67 33,83 28,53 29,21
6 62,61 64,09 67,13 67,19 60,82 62,66 69,07 65,41
7 70,39 62,24 56,29 58,87 65,98 56,51 67,34 62,27
8 63,98 62,06 64,41 58,54 62,07 49,07 64,39 61,63
9 62,46 59,35 56,76 57,87 55,55 56,11 61,33 58,33
10 44,38 35,69 40,09 42,35 45,01 45,53 37,39 41,81
11 47,2 44,96 44,06 46,09 54,97 43,48 44,45 46,52
12 37,28 41,1 38,9 37,93 38,99 38,54 36,22 38,5
13 24 24,71 22,07 24,78 30,99 24,12 25,58 25,34
14 63,31 65,86 45,79 55,47 52,84 48,83 55,46 55,95
15 59,47 53,39 57,99 48,24 58,94 48,9 49,09 54,15
16 54,21 53,42 47,41 50,92 56,4 42,02 42,07 50,68
17 43,54 43,89 35,12 39,87 42,89 31,06 31,96 39,17
18 32,72 0,43 39,81 41,29 20,06 43,09 44,81 36,85
19 38,93 36,5 16,03 38,26 41,75 20,72 7,71 31,6




20 17,62 39,91 68,77 32,54 32,28 46,96 429

21 46,13 71,97 8,97 13,27 42,46

22 14 20,91 7,16 7,61 30,3 10,4 23,01 -
23 7,16 70,14 13,17 4,13 31,82 22,64

Promedio | 46,8 45,06 42,93 44,26 _ 42,87 44,31

Nota. Los contenidos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Los datos mostraron que, en la categoria trailer las velocidades promedio por horas fueron mayores espe-
cialmente entre las 06:00 y 09:00, y entre las 14:00 y 16:00 horas con promedios entre los 50,68 km/h y 65,41
km/h, mientras que a las 02:00, 03:00, 05:00, 13:00, 22:00 y 23:00 horas con velocidades entre 17,37 km/h y
29,21 km/h (diferencia de hasta 48 km/h con respecto a las velocidades promedio mas altas). En cuanto a la
velocidad por dia se observo que especialmente el lunes y viernes fueron los de mayor velocidad promedio y el
sabado el de menor velocidad promedio, registrando un promedio general de 44,31 km/h con una desviaciéon
de 28 km/h.

Por otro lado, el top 10 de las velocidades promedio mas altas, entre los 68,41 km/h y 87,67 km/h se regis-
traron el lunes a la 01:00 y 07:00 horas, el miércoles a las 23:00 horas, el jueves a las 04:00, 20:00 y 21:00 horas,
el viernes a las 21:00 horas, el sabado a las 00:00 y 04:00 horas y el domingo a las 06:00 horas. En tanto, las
velocidades con promedios minimos entre los 0,43 km/h y 10,23 km/h se registraron en los martes a las 02:00,
04:00, 18:00 y 23:00 horas, el miércoles a las 22:00 horas, el jueves a las 02:00 y 22:00 horas, el viernes a las 21:00
y 23:00 horas, y el domingo a las 19:00 horas.

3.3.5. Velocidad vs volumen de los vehiculos de carga por hora

De forma general, los menores flujos se presentaron en las 6 primeras horas de la mafiana con un promedio de
550 salidas anuales, asi también en las 6 ultimas horas de la noche con 749 salidas anuales en promedio, mien-
tras que de 07:00 a 18:00 horas se registro los mayores flujos, los cuales representaron el 92% del flujo total,
con 7.099 salidas anuales en promedio, es decir un crecimiento del 1.191% con respecto a la mafana y una dis-
minucién del 89% con respecto a la noche. Por el contrario, las velocidades promedio mas altas se registraron
principalmente entre las 04:00 y 08:00 horas y a las 14:00 horas con un promedio de 63,98 km/h, y las velocida-
des promedio mas bajas fueron principalmente a las 00:00, 01:00, 12:00, 13:00, 16:00, 18:00, 22:00 y 23:00 horas
con un promedio de 51,01 km/h (diferencia de 12,96 km/h con respecto a las velocidades promedio mas altas).

Como se observa en la siguiente figura, el camion de 2 ejes grande registrd el siguiente comportamiento:
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Figura 25 Velocidad vs Volumen por hora - Camioén 2 ejes grande
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Los menores flujos se registraron de 0 a 5 horas de la mafana con un promedio de 0,16 salidas por hora, y
de igual forma en las 6 tltimas horas de la noche con 0,21 salidas por hora en promedio, mientras que de 06:00
a 17:00 horas se registré los mayores flujos, sumando el 95% del flujo total de esta categoria, con 1.149 salidas
anuales en promedio, es decir 3,48 salidas por hora, lo que significé un crecimiento del 2.142% con respecto
a los menores flujos de la mafiana y una disminucion del 94% con respecto a los de la noche. Mientras que las
mayores velocidades promedio se registraron a las 02:00, de 04 a 09:00, a las 14:00 y 15:00 horas con un prome-
dio de 65,07 km/h, y las velocidades promedio minimas fueron a la 01:00, 12:00, 18:00, 19:00 y 22:00 horas con

42,78 km/h en promedio (diferencia de 22,30 km/h aproximadamente entre promedios maximos y minimos).

Ademas, el comportamiento del camioén de 2 ejes mediano se puede observar en la siguiente figura:

Figura 26 Velocidad vs Volumen por hora - Camién 2 ejes mediano
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Nota. El contenido de la presente figura fue obtenido del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

El camién mediano mostrd flujos menores de 0 a 5 horas de la mafnana con un promedio de 0,4 salidas por

hora, y también de 18:00 a 23:00 horas con 0,5 salidas por hora, mientras que de 06:00 a 17:00 horas se



registraron los mayores flujos, que representaron el 92 % del flujo total de esta categoria, con 1.710 salidas
anuales en promedio, es decir 5,02 salidas por hora, que significaron un crecimiento del 1.154% con respecto a
los flujos minimos de la mafiana y una disminucién del 90% con respecto a los flujos minimos de la noche. En
contraste, las mayores velocidades promedio se mantuvieron entre los 50 km/h y 70 km/h, aunque se destacan
velocidades superiores a los 60 km/h de 04:00 a 08:00, a las 10:00, 14:00 y 21:00 horas, mientras que a las 00:00,
12:00, 16:00, 22:00 y 23:00 horas las velocidades promedio variaron entre 50,8 km/h y 52,63 km/h (diferencia

de hasta 19,65 km/h entre velocidades promedio maxima y minima).

De la misma forma, el camion pequefio presento el siguiente comportamiento:

Figura 27 Velocidad vs Volumen por hora - Camién 2 ejes pequefio
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Esta categoria registr6 los menores flujos en las 6 primeras horas de la mafiana con un promedio de 0,93
salidas por hora, asi también en las 6 ultimas horas de la noche con 1,4 salidas por hora en promedio, mientras
que de 06:00 a 17:00 horas se registrd los mayores flujos, que conformaron el 90,49% del flujo total y 90,56%
del flujo por hora, con 3.835 salidas anuales en promedio, es decir alrededor de 11,19 salidas por hora, siendo
un crecimiento del 1.099% con respecto a la mafiana y una disminucion del 87% con respecto a la noche. En
cambio, las velocidades promedio por horas registraron una desviacién de 5 km/h como maximo, pero pueden
destacarse velocidades superiores a los 60 km/h a las 02:00, de 04:00 a 08:00, a las 14:00, 19:00 y 20:00 horas,
mientras que velocidades entre los 50,77 y 52,76 se registraron a las 00:00, 01:00, 13:00, 16:00 y 18:00 horas
(diferencia de hasta 15,15 km/h entre velocidades promedio maxima y minima).

Finalmente, la categoria trailer presena el siguiente comportamiento:

Figura 28 Velocidad vs Volumen por hora - Trailer
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Nota. Los contenidos de la presente figura se obtuvieron del Contador de tréfico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

En la categoria trailer se observo flujos minimos en las 6 primeras horas de la mafiana y ultimas 6
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de la noche, con promedios de 0,1 y 0,08 salidas por hora respectivamente, mientras que si bien los mayores
flujos se presentaron de 06:00 a 17:00 horas (sumando el 93,99% del flujo total y 93,16% del flujo por hora, con
un promedio de 1,19 salidas por hora), se destacan las 12:00 horas que estuvieron 127% por encima del prome-
dio, asi se registré un crecimiento del 1.133% con respecto a los flujos de la mafiana y de alli una disminucién
del 93% con respecto a los flujos de la noche. Por el contrario, las velocidades promedio mas altas se registraron
de 06:00 a 09:00 y de 14:00 a 16:00 horas con valores entre 50,68 km/h y 65,41 km/h, en tanto, las velocidades
promedio mas bajas se registraron a las 02:00, 03:00, 05:00, 13:00, 22:00 y 23:00 horas con velocidades entre
17,37 km/h y 29,21 km/h en promedio (diferencia de hasta 48,04 km/h entre velocidades promedio maxima y
minima).

3.4. Densidad de los vehiculos de carga

Para el estudio, se entiende por densidad a la cantidad de vehiculos por kilometro que salieron de Ecuador a
través del Puente Internacional Rumichaca. Para ello se presenta la siguiente féormula, donde d es la densidad
(expresada en vehiculos/km), v es el volumen vehicular (expresado en vehiculos/h) y s es la velocidad (expresada

en km/h), lo que indica una densidad general de 0,2 vehiculos por cada kilémetro:
(%

S

B 11,3 veh/h

= 5532 km/h km/h = 0,2 veh/km

De forma general, la siguiente figura relaciona el volumen, velocidad y densidad de las salidas registradas
en el afio 2019:

Figura 29 Volumen, velocidad y densidad por categoria
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Nota. Los contenidos de la presente figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Como se observa, los datos mostraron una relacién directamente proporcional entre volumen y densidad,
que ademas tienen una relacién inversa con la dimensién o capacidad de carga del vehiculo pues, el trailer es el
vehiculo de mayor capacidad sin embargo su flujo y densidad fueron los mas bajos; por el contrario, el camién
de 2 ejes pequenio es el vehiculo de menor capacidad de carga, pero fue el que registré mayor flujo y densidad
promedio con 6 veh/h y 0,1 veh/km respectivamente.



3.3.2.1. Densidad de los vehiculos de carga bimensual

En la siguiente tabla se presenta la densidad bimensual entre las 4 categorias de vehiculos de carga analizados,
para ello se han obtenido los promedios de salidas por cada hora de cada dos meses, los cuales se han dividido
para la velocidad promedio de cada dos meses y de cada categoria mencionadas en apartados anteriores. Final-

mente estas densidades por categoria se sumaron.

Tabla 35 Densidad total de salida por meses

Variacion con

Hora Ene- Mar- May- Jul- Sep- Nov- Pro-
Feb Abr Jun Ago Oct Dic medio el promedio
0 0,02 -91%
1 0,02 -91%
2 0,02 -91%
3 0,02 -91%
4 0,04 -83%
5 0,08 0,07 0,1 0,07 0,1 0,08 -65%
6 0,21 0,08 0,17 0,33 0,43 0,35 52%
7 0,29 0,3 0,2 0,4 0,44 0,41 78%
8 0,37 0,33 0,19 0,36 0,44 0,41 78%
9 0,7 0,6 0,28 0,66 0,29 0,47 0,5 117%
10 0,61 0,46 0,34 0,58 0,33 0,42 0,46 100%
0,32 0,51 0,32 0,42 0,48 109%
0,25 0,48 0,29 0,36 0,57 148%
0,25 0,37 0,24 0,34 0,47 104%
0,22 0,33 0,22 0,32 0,25 9%
15 0,37 0,32 0,24 0,28 0,27 0,4 0,31 35%
16 0,62 0,29 0,25 0,34 0,43 0,45 96%
17 0,64 0,49 0,3 0,26 0,36 0,47 0,42 83%
18 0,14 0,07 -70%
19 0,08 0,1 0,06 -74%
20 0,08 0,09 0,07 0,06 -74%
21 0,08 0,04 -83%
22 0,08 0,03 -87%
23 0,02 -91%
Pro-
me- 0,32 0,23 0,16 0,27 0,17 0,23 0,23
dio

Nota. Los contenidos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.
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Asi, la densidad mds alta fue aproximadamente de 1 vehiculo por cada kilémetro, presentes especialmente
entre enero y marzo de 09:00 a 13:00 horas y a las 16:00 y 17:00 horas, en julio de 06:00 a 12:00 horas, en agosto
de 06:00 a 09:00 horas, en septiembre a las 07:00 horas y en diciembre a las 09:00 horas. Ademads, de enero a
marzo, en julio, agosto y diciembre las densidades estuvieron por encima del promedio, en 48%, 29%, 31%,
33%, 6% y 4% respectivamente, mientras que los demds meses, especialmente en abril, mayo y octubre las den-
sidades presentaron disminuciones del 27%, 47% y 32% con respecto al promedio.

Por otro lado, se observé que las densidades mas bajas se presentaron en las 6 primeras horas de la manana
con un promedio de 0,03 vehiculos por km, y también en las 6 tltimas horas de la noche con 0,05 vehiculos/
km en promedio, es decir, 86% y 80% por debajo del promedio general respectivamente; mientras que de 06:00
a 17:00 horas se registrd las densidades mas elevadas con un promedio de 0,42 vehiculos/km, siendo esta 84%
superior al promedio general. Todo esto, indica un crecimiento de la densidad del 1.170% de horas de la mafa-
na a horas del mediodia y de alli una disminucién del 89% a horas de la noche. Adicionalmente, se destacan las
09:00, 10:00, 11:00, 12:00 y 13:00 horas cuyas densidades fueron 117%, 100%, 109%, 148% y 104% superiores al
promedio, las siguientes figuras ilustran dicho comportamiento:

Figura 30 Densidad total de salida por horas
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Nota. Los contenidos de la presente tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Figura 31 Densidad total de salida por meses
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Nota. Los contenidos de la presente figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.



3.5. Flujo vehicular de ingreso

En el anilisis de los flujos de ingreso de vehiculos de transporte de carga entre Ecuador y Colombia por el Puen-
te Internacional Rumichaca durante el afio 2019, se utilizo el 99,97% de los datos recolectados, los cuales son

representativos para el estudio, mientras que el 0,03% restante se descart6 por inconsistencias.

3.5.1. Volumen de vehiculos de carga

La siguiente figura ilustra la distribucion del volumen de ingreso por categoria de vehiculo:
Figura 32 Volumen de ingreso por tipo de vehiculo
Trailer

9.806
7%

Cami6n 2 ejes

grande
26.404
Camion 2 ejes fS"z
pequefio
73.169
51%

Camion 2 ejes
mediano
33.578
24%

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Como muestra la figura, en 2019 ingresaron a Ecuador 4 tipos de vehiculos de carga a través del Puente
Internacional Rumichaca, registrando mayor afluencia de vehiculos con menor capacidad de carga o volu-
men, pues de las 142.957 ingresos totales registrados, aproximadamente el 51% fueron camiones de 2 ejes
pequefios con un total de 73.169 flujos, le siguen el camion de 2 ejes mediano y camién de 2 ejes grande con
33.578(23,49%) y 26.404 (18,47%) ingresos respectivamente, y finalmente el trailer con 9.806 ingresos, es decir,
aproximadamente 7% del flujo total y 87%, 71% y 63% menos que los flujos registrados por el camion de 2 ejes

pequeio, mediano y grande respectivamente.

3.5.2. Volumen de vehiculos de carga por mes

Los ingresos a Ecuador de vehiculos de carga por el cruce de frontera Tulcan-Ipiales tuvieron el siguiente com-

portamiento por mes:
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Figura 33 Volumen de ingreso por tipo de vehiculo y mes
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Nota. Los contenidos de la presente figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

De forma general, el afio 2019 mostr6 un volumen variable de mes a mes, registrando un promedio men-
sual de 11.913 vehiculos, donde el 51,18% fueron camiones de 2 ejes pequeiios, el 23,49% fueron camiones de 2
ejes medianos, el 18,47% camiones de 2 ejes grandes y el 6,86% fueron traileres. Ademas, los menores flujos de
ingreso se presentaron durante el primer cuatrimestre del aflo, en junio y octubre, los cuales estuvieron entre
6% y 53 % por debajo del promedio general, especialmente abril con un total de 5.588 flujos, en tanto los me-
ses restantes registraron un incremento entre 11% y 50% con respecto al promedio, destacandose meses como
julio y diciembre con 17.574 ingresos mensuales en promedio, lo que significé un incremento del 214,5% con

respecto a abril (el mes de menor flujo).

De forma particular, los camiones de 2 ejes medianos y pequefios registraron un comportamiento similar
al mencionado anteriormente, con los menores flujos de enero hasta abril, en junio y octubre, mientras que la
categoria camion 2 ejes grande presentd flujos en el primer semestre del afo, sin embargo, en las 3 categorias
mencionadas, abril fue el de menor participacion en el volumen anual de cada categoria, con participaciones de
3,45%, 2,97% y 4,02%, de igual forma, estas categorias, registraron los mayores flujos principalmente en julio
y diciembre, siendo asi que, entre dichos meses de volimenes minimos y maximos, los camiones grandes pa-
saron de 912 a 3.589 ingresos mensuales (incremento del 293,53%), los camiones medianos pasaron de 997 a
4.631 ingresos (incremento del 364,44%) y los camiones pequefos pasaron de 2.944 a 8.401 ingresos mensuales
(incremento del 185,36%).

Finalmente, y a diferencia de las anteriores categorias, los tractocamiones (trailer) presentaron un compor-
tamiento con mayores flujos de enero a marzo, en mayo, julio y diciembre, destacandose el mes de mayo, mien-
tras que en los demas meses los flujos fueron inferiores al promedio mensual de esta categoria, especialmente

junio, es asi como se paso6 de 1.515 ingresos en mayo a 269 ingresos en junio (decremento del 17,76%).

3.5.3. Volumen de vehiculos de carga por dias de la semana



Los ingresos desde Colombia de vehiculos de carga por el cruce de frontera Tulcan-Ipiales tuvieron el si-
guiente comportamiento por dia de la semana:

Figura 34 Volumen de ingreso por tipo de vehiculo y dia de la semana
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

A nivel general, los datos mostraron que, durante 2019 los ingresos de lunes a domingos variaron entre
0,06% y 2,08% en las participaciones del total, con un promedio anual de 20.422 ingresos, ademads, se destacan
los lunes y jueves como los de mayor flujo con 21.883 y 22.372 ingresos al afio respectivamente, mientras que
los miércoles y sabados fueron los de menor flujo con total de 19.404 y 19.490 ingresos al ano respectivamente
(diferencia de hasta 2.968 ingresos).

Ahora bien, el camién de 2 ejes grande registré variaciones menores al 3% en la participacion de los dias
(lunes a domingo), con un promedio de 3.772 ingresos al aflo, donde los mayores flujos se presentaron los lu-
nes, martes y jueves con 4.045 ingresos en promedio al afo y los menores flujos fueron los sabados y domingos
con 3.386 ingresos anuales en promedio (diferencia de 659 ingresos). En tanto, el camién mediano present6
variaciones entre el 0,08% y el 2,11% en la participacion del flujo total de esta categoria, con un promedio anual
de 4.797 ingresos, y con mayores flujos los lunes y jueves con un promedio anual de 5.147 ingresos y los meno-

res flujos los miércoles y sabados con 4.506 ingresos en promedio (diferencia de 641 ingresos).

Por su parte, el camion pequefo presentd variaciones entre 0,06% y 2,23% en la particion del volumen total
de esta categoria, con un promedio de 10.453 ingresos al afo, pero se destacan el lunes y jueves como los de
mayor flujo con 11.394 ingresos en promedio, mientras que miércoles fue el de menor flujo con 9.784 ingresos
(diferencia de 1.610 ingresos). Finalmente, el trailer tuvo variaciones maximas entre dias del 3% en la partici-
pacion del total, con un promedio de 1.401 ingresos; y su mayor flujo fue los jueves principalmente con 1.586

ingresos al afio y el menor flujo los domingos con 1.275 ingresos anuales (diferencia de 311 ingresos).

Complementariamente, la siguiente tabla explica el comportamiento de los ingresos de dichas categorias
en funcion de los promedios diarios observados en la semana, los cuales no variaron en mas del 1% con una
desviacion de 22 vehiculos, donde el lunes y jueves registraron volimenes 4% y 10% superiores al promedio,

mientras que los demas dias, a excepcion del martes cuyo flujo fue igual al promedio, los volumenes estuvieron
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por debajo del promedio, especialmente el sabado con una disminucién del 7% con respecto al promedio:

Tabla 36 Volumen promedio por categoria y dia de la semana

, Camién Camidén Camién Variacion con
Dia/se- . . . - .
mana 2 ejes 2 ejes 2 ejes Trailer Total el promedio
grande mediano pequeiio
lunes 80 102 228 28 438 4%
martes 82 99 209 31 421 0%
o -3%
frerco 77 92 208 30 407 °
les
jueves 88 108 237 32 - 10%
viernes 81 100 204 28 413 -2%
i | @ m TR 0
domin- -29
o 69 100 217 27 413 %
go
Total 544 691 1.507 205 2.947
Prome- 77,43 99 215 29 421
dio

Nota. Los contenidos de la tabla fueron obtenido del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

3.5.4. Volumen de vehiculos de carga por mes y dia de la semana

Los ingresos a Ecuador de vehiculos de carga por el cruce de frontera Tulcan-Ipiales en los dias de lunes a do-
mingo a través de los meses, tuvieron el siguiente comportamiento para la categoria camion 2 ejes grande (para
el calculo de los datos promedio mostrados en la figura, verifiquese el anexo 7):

Figura 35. Volumen de ingreso por mes y dia de la semana - Camién 2 ejes grande
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Nota. Los contenidos de la grafica se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

A lo largo del afio 2019 pudo observarse una distribucién del volumen de camiones de 2 ejes grandes por
mes y dia de la semana registré un promedio de 77 ingresos diarios; se destaca que los miércoles, sabados y do-
mingos registraron los volimenes mas bajos, especialmente sébados y domingos con 67 y 69 ingresos diarios,

que fueron 14% y 11% inferiores al promedio, mientras que los demas dias los flujos estuvieron sobre el



promedio, especialmente los jueves con 88 ingresos (13%). Ademas, en el primer cuatrimestre y en julio to-
dos los flujos diarios fueron inferiores al promedio y variaron entre 21 y 75 ingresos diarios, es decir volimenes

entre 74% y 3% inferiores al promedio, cabe mencionar que hasta abril los flujos diarios fueron mas uniformes.

Mientras que en los demas meses los volimenes diarios fueron mas heterogéneos, pues en mayo y octubre
se registraron flujos inferiores y superiores al promedio, que llegaron hasta 40% por debajo del promedio y has-
ta 62% por encima de él, adicionalmente, los flujos diarios mas altos, se observaron en julio, agosto, septiembre
(excepto los domingos), noviembre y diciembre (excepto los miércoles) cuyos flujos diarios fueron superiores al
promedio, especialmente los martes y jueves del mes de julio en 81% y 103% respectivamente, los miércoles de
noviembre con 85% sobre el promedio, en septiembre los dias jueves en 83% y los jueves y viernes de diciembre
en 88% y 117% por encima del promedio respectivamente. Por otra parte, en el primer semestre ingresaron a
Ecuador por la aduana de Tulcan promedios semanales de 345 vehiculos, mientras que en la segunda mitad del

aflo ingresaron 741 vehiculos a la semana (incremento del 114,5%).

Por otro lado, el camién de 2 ejes mediano tuvo el siguiente comportamiento (para el calculo de los datos

promedio mostrados en la figura, verifiquese el anexo 8):

Figura 36 Volumen de ingreso por mes y dia de la semana - Camion 2 ejes mediano
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Nota. Los contenidos de la grafica se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La distribucion del flujo de camiones de 2 ejes medianos mostrd un promedio general de 99 ingresos diarios
y una desviacion de 49 ingresos, destacandose los miércoles y sabados con flujos de 91 y 90 salidas diarias, que
fueron 7% y 9% inferiores al promedio, mientras que los demas dias los flujos estuvieron sobre el promedio,
especialmente los jueves con 108 ingresos (10% sobre el promedio). Ademas, hasta abril se registro los flujos
diarios mas bajos, cuyos volumenes estuvieron entre 31 y 58 ingresos diarios, es decir, flujos entre 41% y 68%
inferiores al promedio, cabe mencionar que en dicho periodo los flujos diarios fueron mas uniformes. Mien-
tras que en los demas meses los volumenes diarios fueron mas heterogéneos, pues en mayo, junio y octubre se
registraron flujos inferiores y superiores al promedio, que llegaron hasta 56% por debajo del promedio y hasta
76% por encima de él, adicionalmente, los flujos diarios mas altos, se observaron en julio, agosto, septiembre,
noviembre y diciembre cuyos flujos diarios fueron superiores al promedio, especialmente los jueves del mes de

julio, septiembre y diciembre en 101%, 99% y 89% respectivamente. Con lo anterior se observa que, en el
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primer cuatrimestre ingresaron a Ecuador por la aduana de Tulcan promedios semanales de 289 vehiculos,
mientras que a partir de mayo ingresaron 903 vehiculos a la semana (incremento del 212,7%).

Ademas, el camidn 2 ejes pequeiio tuvo el siguiente comportamiento (para el calculo de los datos promedio
mostrados en la figura, verifiquese el anexo 9):

Figura 37 Volumen de ingreso por mes y dia de la semana - Camion 2 ejes pequeiio
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Nota. Los contenidos de la grafica se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La distribucion del volumen de ingreso de camiones de 2 ejes pequefios por dias de la semana y meses re-
gistré un promedio general de 215 ingresos diarios y una desviacion de 74 ingresos, recalcando que los lunes,
jueves y domingos se registraron flujos 6%, 10% y 0,6% superiores al promedio con 228, 237 y 217 ingresos dia-
rios respectivamente, mientras que los demas dias los flujos estuvieron por debajo del promedio, especialmente
los sabados y domingos con 204 ingresos diarios (5% inferior al promedio). Ademas, hasta abril se registraron
los flujos mds bajos, entre 83 y 210 ingresos diarios, es decir flujos entre 62% y 2% inferiores al promedio, cabe
mencionar que en el primer cuatrimestre los flujos diarios fueron mas uniformes. Mientras que en julio los flu-
jos diarios estuvieron por encima del promedio variando entre 249 y 426 ingresos, es decir volumenes diarios
entre 15% y 98% superiores al promedio, a partir de junio se observaron los flujos diarios mas altos; por otra
parte, los meses restantes presentaron flujos diarios mas heterogéneos, pues se presentaron volimenes diarios
hasta 92% superiores al promedio y hasta 60% inferiores a este. Con lo anterior se estima que, en el primer
cuatrimestre ingresaron a Ecuador por la aduana de Tulcan promedios semanales de 1.009 vehiculos, mientras

que a partir de mayo ingresaron 1.770 vehiculos a la semana (incremento del 75,4%).

Finalmente, el trailer mostrd el siguiente comportamiento (para el calculo de los datos promedio mostrados

en la figura, verifiquese el anexo 10):



Figura 38 Volumen de ingreso por mes y dia de la semana — Trailer
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La distribuciéon del volumen de ingreso de tractocamiones por dias de la semana mostré un promedio
diario de 29 ingresos con una desviacion de 14 ingresos (la mas baja por categoria), destacando que los martes,
miércoles y jueves fueron los de mayor flujo diario con 31, 30 y 32 ingresos respectivamente, es decir 7%, 2%
y 11% superiores al promedio, mientras que los demas dias los flujos estuvieron por debajo del promedio, es-
pecialmente los domingos con 27 ingresos, es decir, 9%, inferior al promedio. Ademas, en el primer trimestre
todos los flujos diarios fueron superiores al promedio (a excepcion de los lunes del mes de marzo), los cuales

variaron entre 1% y 43% por encima del promedio.

Por el contrario, junio registr6 todos sus flujos diarios inferiores al promedio, que fluctuaron entre 43% y
81% por debajo de ¢él, mientras que los demas meses registraron flujos inferiores y superiores al promedio, de
hasta 70% por debajo del promedio y hasta 209% por encima de este, el primero observado en octubre los do-
mingos y el segundo los martes del mes de mayo. Todo lo anterior, muestra que, ingresaron a Ecuador a través
del cruce de frontera Tulcan-Ipiales un promedio semanal de 205 tractocamiones, sin embargo, mayo fue el de
mayor volumen semanal con 424 ingresos, es decir, 107% superior al promedio, mientras que junio fue el de
menor volumen con 75 ingresos semanales, que significaron una disminucién del 63% con respecto al prome-

dio (diferencia de hasta 349 flujos semanales entre meses de menor y mayor flujo).
3.5.5. Volumen de vehiculos de carga por dias del mes

La siguiente figura muestra la distribucion del volumen vehicular a través de los dias en cada mes del afio 2019

para la categoria camion 2 ejes grande:
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Figura 39 Volumen de ingreso por dia del mes - Camion 2 ejes grande
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Los datos muestran que en la categoria camion de 2 ejes grande ingresaron un promedio de 77 vehiculos
por dia con una desviacion de 47 ingresos, lo cual indica flujos diarios muy cambiantes, asi se registraron los
menores flujos principalmente en los dias del 08 al 11, y el 25 con flujos promedios entre 54 y 68 ingresos dia-
rios, mientras que los mayores flujos se observaron en los dias del 2 al 4, el 12, 13, 19, 20, del 22 al 24 y el 31 con
valores entre 85 y 94 ingresos diarios, es decir, diferencia de hasta 40 ingresos entre dias de mayor y menor flujo
promedio. Cabe mencionar que se registraron flujos diarios hasta 175% superiores al promedio, y otros hasta

99% por debajo de él, ademads en otros dias no se registr6 actividad.

Ademas, las medidas de tendencia central que se presentan a continuacion explican el comportamiento por

mes:

Tabla 37 Estadisticos del volumen de ingreso para Camién 2 ejes grande

Des-
Flui Pro- Variacién Mi Mixi vias
Mes o medio con el Moda . - axt- clon
total . . nimo mo es-
diario promedio -
tan-
dar
Enero 1.582 51 -34% 45 41 88 14
F - 4 -429 4 41 4 2
ebre Lo 5 % 5 9
ro
Marzo 1.408 45 -42% 46 38 51 3
Mayo 1.731 69 -11% 106 12 150 37
Junio 1.545 55 -29% 86 1 169 45




Agos- 2573 95 22% 123 48 153 30
to ’
Sep- 104 34% 3 1 199 57
tiem- 2.910
bre
Octu- 2243 83 7% 28 1 171 45
bre ’
No- 114 47% 99 12 180 36
viem- 3.069
116 50% 89 6 212 46
Total 26.404 77,6 45 1 213 47

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

La menor cantidad de ingresos se registré durante el primer semestre, especialmente de febrero hasta abril
con flujos entre 31 y 45 ingresos diarios, que significaron disminuciones entre 60% y 42% con respecto al pro-
medio, con un maximo y minimo de 49 y 41 ingresos los dias 25 y 13 de febrero respectivamente, en abril se
contabilizé un maximo de 52 ingresos el dia 12, y un minimo entre 5y 12 ingresos en los dias 20, 22, 23,27,29y
30 de abril, y en marzo un maximo de 51 ingresos el dia 27 y un minimo de 38 ingresos el dia 21; mientras que a
partir de mayo se concentrd el 80% del flujo total, pero en la segunda mitad del afio los flujos diarios estuvieron
por encima del promedio, con ingresos entre 83 y 123 vehiculos diarios, especialmente en los meses de julio,
septiembre, noviembre y diciembre con flujos 59%, 34%, 47% y 50% superiores al promedio, y flujos maximos
de 213 (el flujo mas alto por mes), 199, 180 y 212 ingresos diarios los dias 25 de julio, 12 de septiembre, 12 de
noviembre y 13 de diciembre respectivamente, y un flujo minimo entre 1y 3 ingresos los dias del 24 al 26, el 28
y 29 de septiembre, 1 ingreso el 26 de octubre, 12 ingresos el 16 de noviembre, y 12 y 6 ingresos el 09 y 11 de

diciembre respectivamente.

Por otro lado, la categoria camidn 2 ejes mediano present6 el siguiente comportamiento por dia:

Figura 40 Volumen de ingreso por dia del mes - Camidn 2 ejes mediano
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Nota. Los contenidos de la grafica se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.
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La categoria camion 2 ejes mediano mostré un promedio por dias del mes con 99 ingresos diarios y una
desviacion de 64 ingresos, lo que indica flujos diarios bastante fluctuantes, registrando asi los menores flujos
principalmente en los dias 06 y del 08 al 11 con valores entre 72 y 84 ingresos diarios, mientras que los mayores
flujos se registraron en los dias del 01 al 04, el 12, y del 26 al 31 con flujos entre los 107 y 127 ingresos diarios
y promedios entre los 99 y 107 ingresos diarios, esto significé una diferencia de hasta 55 ingresos entre dias de
mayor y menor flujo. Cabe mencionar que se registraron flujos diarios hasta 349% superiores al promedio, y

otros hasta 99% por debajo de ¢l, ademads de otros dias en los que no se registré actividad.

Asi mismo, las siguientes medidas de tendencia central explican dicho comportamiento por mes:

Tabla 38 Estadisticos del volumen de ingreso para Camion 2 ejes mediano

Flujo Promedio Variacion - o Desviacion

Mes total diario }C)(;(I)lrflle dio Moda Minimo Mdximo estandar
Enero 1.452 47 -53% 42 38 84 14

| Febrero 42 -58% 42 37 46 2

| Marzo 42 -58% 41 35 58 4

| Abril 34 -66% 44 9 50 11

| Mayo 2.942 118 18% 129 11 443 86
Junio 2.547 91 -9% 71 1 206 60

| Julio - 158 58% 152 44 249 41

| Agosto 3.682 132 32% 144 1 199 43
Septiembre | 3.644 140 40% 149 1 223 61
Octubre 2.757 106 6% 25 221 48
Noviembre | 3.826 137 37% 136 1 192 42
Diciembre | 4.517 151 51% 150 20 230 43
Total 33.578 99,83 42 1 443 64

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Asi, la menor cantidad de ingresos se registrd especialmente durante el primer cuatrimestre del afio coinci-
dentes con las menores desviaciones por mes, donde se observo flujos entre 34 y 47 ingresos diarios, que signi-
ficaron disminuciones entre el 66% y 52% con respecto al promedio, ademds se observé un flujo maximo de 84,
46, 58 y 50 ingresos en los dias 31 de enero, 17 de febrero, 27 de marzo y 10 de abril respectivamente, y flujos
minimos de 38, 37, 35 y 9 ingresos en los dias 29 de enero, 22 de febrero, 20 de marzo y 23 de abril respectiva-
mente; mientras que los mayores flujos se registraron a partir de mayo concentrando el 85% del flujo total, con
flujos entre 91 y 158 ingresos diarios, especialmente en los meses de julio y diciembre donde los flujos estuvie-
ron 60% y 53% por encima del promedio, con un maximo de 249 y 230 ingresos el 04 de julio y 12 de diciembre
respectivamente, cabe destacar que el flujo maximo se registré el 26 de mayo con 443 ingresos, mientras que

el flujo minimo fue de 11 ingresos el dia 06 de mayo, de 1 y 13 ingresos el 18 y 08 de junio, 1 ingreso el 22 de



agosto, entre 1y 3 ingresos el 24, 25 y 28 de septiembre, y 1 ingreso el 20 de noviembre.

En tanto, la categoria camion 2 ejes pequenio mostré el siguiente comportamiento:

Figura 41 Volumen de ingreso por dia del mes - Camion 2 ejes pequefio
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La categoria camion 2 ejes pequefio mostré un promedio 215 vehiculos anuales que ingresaron a Ecuador
por el Puente Internacional Rumichaca con una desviacion de 119 ingresos, que muestra heterogeneidad entre
los volimenes diarios de camiones pequenos, registrando asi los menores flujos en los dias 6, del 8 al 11, el 13,
18 y 24 principalmente con valores entre los 170 y 198 ingresos diarios, mientras que los mayores flujos se re-
gistraron los dias del 01 al 04, el 20, 22, 27, 28 y 31 con valores entre los 234 y 314 ingresos diarios (diferencia
de hasta 144 ingresos entre dias de mayor y menor flujo promedio). Ademas, se registré dias cuyos flujos fueron
hasta 419% superiores al promedio, y otros con flujos hasta 100% inferiores al promedio, e incluso otros en los

que no se registro6 actividad.

Adicionalmente, las siguientes medidas de tendencia central explican dicho comportamiento por mes:

Tabla 39 Estadisticos del volumen de ingreso para Camion 2 ejes pequeiio

Des-
Pro- .. via-
Fluj Variacién Mini- Méxi-
Mes o medio Moda 1t axt cion
total o conel mo mo )
diario . estan-
promedio
dar
Enero 5.356 173 -20% 158 142 301 48
- - 0,
Fe 4215 151 30% 150 141 157 4
brero
— _ 0,
Mar 4704 152 29% 149 134 208 12
70
Mayo 7.065 272 27% 249 1 1116 264
Junio 5.766 206 -4% 149 15 430 117
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- 0,
Agfgs 6.462 239 11% 212 103 341 60

Sep- 275 28% 225 3 411 120
tiem- 7.160
bre

- _30
Ol;:rt: 5 644 209 3% 287 1 391 90

No- 261 21% 254 25 374 66
viem- 7.051
bre

Di- 274 27% 320 38 372 77
ciem- 8.211
bre

Total 73.169 215 149 1 1116 119

Nota. Los contenido de la tabla fueron obtenido del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Entonces, la menor cantidad de ingresos se registrd especialmente el primer cuatrimestre del afo, con flujos
diarios entre los 102 y 173 ingresos, los cuales estuvieron entre 53% y 20% por debajo del promedio, ademas
presentaron flujos maximos y minimos de 157 y 141 ingresos el 18 y 27 de febrero respectivamente, de 208 y
134 ingresos el 27 y 12 de marzo respectivamente, un maximo de 157 ingresos el 13 y 29 de abril y un minimo
de 13 y 6 ingresos el 23 y 29 de abril, cabe mencionar que en abril la primera mitad del mes se registraron los
mayores flujos superiores a los 130 ingresos diarios; en tanto, los mayores flujos se registraron a partir de mayo,
concentrando el 76% del flujo total, con valores entre los 209 y 286 ingresos diarios que coincidieron con las
desviaciones mas altas, se destacan los meses de mayo, julio, septiembre, noviembre y diciembre cuyos flujos
presentaron respectivamente incrementos del 26%, 33%, 28%, 21% y 27% con respecto al promedio, con un
maximo de 1.116 ingresos el 27 de mayo (el flujo mds alto del afio), 571 ingresos el 4 de julio, 341 ingresos el
15 de septiembre, 374 y 372 ingresos el 11 de noviembre y 14 de diciembre respectivamente, mientras que los
flujos minimos fueron de 1 ingreso el 17 de mayo, de 15 ingresos el 18 de junio, entre 3 y 4 ingresos el 24, 26 y
27 de septiembre, y 1 ingreso el 26 de octubre.

Finalmente, el trailer tuvo el siguiente comportamiento:

Figura 42 Volumen de ingreso por dia del mes - Tréiler
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La categoria trailer registré un flujo diario por mes con un promedio de 29 ingresos diarios y una des-
viacion de 20, la cual resulta baja en comparacion a la desviacion de las anteriores categorias e indica menor
dispersion entre los flujos diarios de tractocamiones, cabe recalcar que ciertos dias no se registré actividad. Asi
los menores ingresos a Ecuador por la infraestructura Tulcan-Ipiales fueron principalmente en los dias 6, del
8 al 10, el 25 y 29 con valores entre 20 y 23 vehiculos diarios, mientras que los mayores flujos se observaron
especialmente en los dias 2, 7, 12, 13, 16 y 26 con valores entre 35 y 37 ingresos diarios (diferencia de hasta 17
ingresos entre dias de mayor y menor flujo promedio). Adicionalmente, existieron flujos diarios hasta 324%

superiores al promedio, mientras que otros dias registraron flujos hasta 97% inferiores.

Ademas, las medidas de tendencia central que se presentan a continuacién explican dicho comportamiento

por mes:
Tabla 40 Estadisticos del volumen de ingreso para Trailer
. Pro- Variaciéon L. .. .
Flujo . Mini- Miéxi- Desviacion
Mes medio con el Moda )
total o . mo mo estandar
diario promedio
Enero 1.061 34 16% 31 27 60 10
Febre- 31 6% 30 28 35 2
859
ro
Marzo 967 31 6% 30 24 51 4
Abril 735 26 -11% 29 5 38 8
Mayo 1.515 61 108% 108 5 124 40
Julio 859 29 -1% 25 7 72 16
Agosto 606 22 -25% 21 1 40 10
Sep- 21 -28% 23 1 52 13
tiem- 578
bre
Octu- 21 -28% 6 3 47 13
558
bre
No- 29 -1% 27 7 87 15
viem- 752
bre
Di- 36 23% 30 3 111 22
ciem- 1.047
bre
Total 9.806 29 30 1 124 20

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

A diferencia de las anteriores categorias, la menor cantidad de ingresos se registrd principalmente en junio,
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seguido de agosto, septiembre y octubre, con volimenes de 11 (el promedio mas bajo por mes), 22,21y 21
vehiculos diarios respectivamente, que significaron disminuciones entre 25% y 62% con respecto al promedio,
ademas los volumenes mds altos se registraron en los meses de enero, mayo y diciembre con flujos de 34, 61 (el
promedio mds alto por mes) y 36 vehiculos diarios respectivamente, lo cual signific incrementos entre 16% y

108% con respecto al promedio.

Por otro lado, el flujo maximo fue de 124 ingresos contabilizados el 26 de mayo, seguido de flujos entre los
102y 111 ingresos en los dias 1, 2, 4, 7 y del 12 al 14 de mayo, y el 7 de diciembre; mientras que el flujo minimo
fue de 5 ingresos el 20 de abril y 30 de mayo, entre 1 y 5 ingresos del 1 al 8, el 10, del 12 al 15 y el 23 de junio, 7
ingresos el 06 de julio, entre 1 y 6 ingresos el 07, 10 y 22 de agosto, entre 1 y 5 ingresos del 24 al 26, el 28 y 29
de septiembre, entre 3 y 6 ingresos el 6, 7, 9, 13, 14 y 27 de octubre, 7 ingresos el 24 de noviembre y 3 ingresos
el 09 de diciembre.

3.5.6. Volumen de vehiculos de carga por dia de la semana y hora

Para el analisis de los flujos por horas de lunes a domingo hacia Ecuador por el cruce de frontera Tulcan- Ipiales,

solo se consideran los dias que registraron actividad en cada categoria, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 41 Ntmero de dias en los que se registré actividad vehicular de ingreso por categoria

Camidén Camidén Camién Total/

Dia/semana 2 ejes 2 ejes 2 ejes Trailer afio
grande mediano pequeiio

Lunes 50 50 50 50 50
Martes 48 48 48 45 48
Miércoles 48 49 47 47 49
Jueves 48 48 48 49 49
Viernes 47 47 49 47 49
Sabado 51 50 50 49 51
Domingo 49 48 48 48 49
Total 341 340 340 335 345

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Cabe mencionar que para el célculo de flujos promedios se consideraron las 24 horas del dia, independien-
temente de si registraron flujo o no, ademas, en adelante al hablar de hora se entiende desde el inicio de una

hora con 00 minutos hasta su final con 59 minutos.

Independientemente del mes, la categoria camion 2 ejes grande tuvo el siguiente comportamiento por hora:



Tabla 42 Volumen de ingreso por hora — Camidn 2 ejes grande

Hora Afo/semanal Semanal Pro.me.dio Variacion C.on
diario el promedio
0 2 0,2 -94%
1 2 0,2 -94%
2 2 0,3 -91%
3 2 0,3 -91%
4 3 0,4 -88%
5 6 1 -70%
6 42 6 80%
7 46 7 111%
8 47 7 111%
9 41 6 80%
10 38 6 80%
11 43 6 80%
12 45 6 80%
13 1.811 37 5 50%
14 1.581 32 5 50%
15 42 6 80%
16 1.905 39 6 80%
17 54 8 141%
18 5 1 -70%
19 4 1 -70%
20 3 0,5 -85%
21 3 0,4 -88%
22 2 0,3 -91%
23 2 0,2 -94%
Total 26.404 542 78
Promedio 23 3,33

Nota.: Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Los ingresos de camiones de 2 ejes grandes de lunes a domingo mostraron un promedio general de 3 ingre-
sos por hora con una desviacién de 3 ingresos, y una distribucion con flujos minimos en las 6 primeras horas
de la mafiana y las 6 tltimas horas de la noche, mientras que de 06:00 a 17:00 horas se concentré el 94% de los
ingresos totales, especialmente a las 17:00 horas con flujos 141% superiores al promedio, seguido de las 06:00 y

07:00 horas con incrementos del 111% con respecto al promedio.
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La siguiente figura muestra el comportamiento por hora en los dias de lunes a domingo:

Figura 43 Volumen de ingreso por dia de la semana y hora - Camidn 2 ejes grande
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronte-
rizo

Adicionalmente, los siguientes estadisticos ayudan a comprender dicho comportamiento:

Tabla 43. Medidas de tendencia central de ingreso por dia de la semana— Camion de 2 ejes grande

Dia Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sibado | Domingo
Promedio/hora | 3,32 3,42 3,22 3,66 3,36 2,77 2,87
Maximo 8 8 7 8 9 8 7
Minimo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronteri-
zo.

Asi, los lunes, martes, jueves y viernes registraron los mayores flujos con un promedio entre 80 y 88 ingresos
diarios, y flujos de 3 y 4 ingresos por hora, mientras que los sabados y domingos mostraron los menores flujos
con un promedio de 67 y 69 ingresos diarios respectivamente; ademas, los flujos maximos fueron de 8 ingresos
por hora registrados el lunes y sabado a las 17:00 horas, el martes a las 08:00 y 17:00 horas, el jueves a las 06:00,
15:00 y 17:00 horas, y el viernes con flujos de 8 y 9 vehiculos por hora a las 12:00 y 17:00 horas respectivamente,
por otro lado, los menores flujos con un promedio de 0,1 ingresos por hora se observaron el lunes a las 0:00,
03:00 y 23:00 horas, el martes a las 02:00 horas, el miércoles a las 23:00 horas y el jueves a las 00:00 horas.

De igual forma, la categoria camion 2 ejes mediano tuvo el siguiente comportamiento por hora:



Tabla 44 Volumen de ingreso por hora — Camioén 2 ejes mediano

Hora Ano/semanal Semanal Prg;e;iio Varli)e;:)i;)’lr;;ic;n e
0 3 0,5 -88%
1 3 0,4 -91%
2 3 0,4 -91%
3 4 1 -76%
4 5 1 -76%
5 11 2 -53%
6 57 8 90%
7 59 8 90%
8 55 8 90%
9 50 7 66%
10 47 7 66%
11 47 7 66%
12 53 8 90%
13 48 7 66%
14 41 6 42%
15 50 7 66%
16 54 8 90%
17 64 9 113%
18 8 1 -76%
19 7 1 -76%
20 7 1 -76%
21 7 1 -76%
22 5 1 -76%
23 4 1 -76%
Total 33.578 691 99
Promedio 29 4,22

Notas. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

Los ingresos de camiones de 2 ejes medianos de lunes a domingo registran un promedio general de 4 ingre-
sos por hora con una desviacion de 3 ingresos, y muestran una distribucién con flujos minimos en las 6 prime-
ras horas de la manana y las 6 tltimas de la noche, mientras que de 06:00 a 17:00 horas se concentré el 90% de
los ingresos totales, especialmente a las 17:00 horas que tuvo un incremento del 113% con respecto al promedio,
seguido de las 06:00, 07:00, 08:00, 12:00 y 16:00 horas cuyos flujos fueron 90% superiores al promedio.
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La siguiente figura muestra el comportamiento por hora de lunes a domingo:

Figura 44 Volumen de ingreso por dia de la semana y hora - Camioén 2 ejes mediano
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Fuente. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Adicionalmente, los siguientes estadisticos ayudan a comprender dicho comportamiento:

Tabla 45 Medidas de tendencia central de ingreso por dia de la semana- Camién de 2 ejes mediano

Dia Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Prome- 4,24 4,14 3,84 4,52 4,15 3,74 4,18
dio/hora
Maximo 10 9 8 10 10 10 11
Minimo 0,3 0,3 0,2 0,4 0,4 0,3 0,4

Nota. Los contenido de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

Asi, los lunes y jueves se registro los mayores flujos con un promedio de 102 y 108 ingresos diarios res-

pectivamente, mientras que los miércoles y sabados mostraron los menores flujos con un promedio de 92 y 90

vehiculos diarios, cabe mencionar que dichos dias de mayor y menor flujo coincidieron con las desviaciones

mas altas y bajas respectivamente. Por otro lado, los flujos maximos con promedios de 10 ingresos por hora

se registraron el lunes, viernes y sabado a las 17:00 horas y el jueves a las 06:00 y 17:00 horas, e ingresos de 11

vehiculos por hora se registraron los domingos a las 08:00 horas, mientras que los flujos minimos fueron de 0,2

vehiculos por hora registrados el miércoles a la 01:00 y 02:00 horas

Aligual que en las anteriores categorias, camion 2 ejes pequeiio tuvo el siguiente comportamiento por hora:



Tabla 46 Volumen de ingreso por hora — Camién 2 ejes pequefio

Pro- Variacion
Hora Afio/semanal Semanal medio con el
diario promedio

0 9 1 -89%
1 7 1 -89%
2 8 1 -89%
3 11 2 -77%
4 13 2 -77%
5 26 4 -55%
6 85 12 35%
7 105 15 69%
8 108 15 69%
9 119 17 92%
10 108 15 69%
11 115 16 80%
12 121 17 92%
13 112 16 80%
14 99 14 58%
15 102 15 69%
16 116 17 92%
17 128 18 103%
18 20 3 -66%
19 21 3 -66%
20 23 3 -66%
21 23 3 -66%
22 14 2 -77%
23 10 1 -89%

Total 73.169 1506 215

. s | v

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La distribucion de los flujos de camiones de 2 ejes pequeios presentd un promedio general de 9 vehiculos
por hora que ingresaron al territorio ecuatoriano a través del Puente Internacional Rumichaca, con una desvia-
cion de 7 ingresos, registrando flujos minimos en las 6 primeras y 6 ultimas horas del dia, y los mayores flujos de
06:00 a 17:00 horas sumando el 88% de los ingresos totales, especialmente a las 17:00 horas con un flujo 103%

por encima del promedio, seguido de las 09:00, 12:00 y 16:00 horas con incrementos del 92% con
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respecto al promedio, y las 11:00 y 13:00 horas con flujos 80% superiores al promedio., la siguiente figura

ilustra dicho comportamiento por dias de lunes a domingo:

Figura 45 Volumen de ingreso por dia de la semana y hora - Camién 2 ejes pequefio
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Adicionalmente, los siguientes estadisticos ayudan a comprender dicho comportamiento:

Tabla 47 Medidas de tendencia central de ingreso por dia de la semana- Camion de 2 ejes pequefio

Dia Lu- Mar- Miérco- Jue- Vier- Séba- Do-
nes tes les ves nes do mingo
Promedio/ 9,51 8,72 8,67 9,87 8,48 8,49 9,02
hora
Maiaximo 21 18 19 20 19 21 19
Minimo 1 1 1 1 1 1 1

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Ahora bien, los lunes y jueves mostraron los mayores flujos con un promedio de 228 y 237 ingresos diarios
respectivamente, mientras que el viernes y sabado registré el menor flujo promedio con 204 ingresos diarios;
ademds, los flujos maximos fueron de 21 ingresos por hora registrados el lunes a las 12:00 horas y el saibado a
las 17:00 horas y de 20 ingresos el jueves a las 09:00 horas, por otro lado, los menores flujos fueron de 1 ingreso

por hora presente a lo largo de la semana pero en horas especificas como de 00:00 a 04:00 horas y a las 22:00 y

23:00 horas.

Finalmente, la categoria trailer tuvo el siguiente comportamiento por hora:



Tabla 48 Volumen de ingreso por hora — Tréiler

Hora Ano/ Semanal Pfor.nedio Zﬁrrli;dén
semanal diario promedio
| 0 0,1 0,02 -98%
| 1 0,2 0,02 -98%
| 2 0,5 0,1 -92%
3 0,1 0,02 -98%
4 0,3 0,04 -97%
5 1 0,1 -92%
| 6 435 9 1,3 5%
7 580 12 2 61%
8 687 14 2 61%
9 787 16 2 61%
10 766 16 2 61%
11 701 15 2 61%
| 12 18 3 142%
13 22 3 142%
| 14 548 11 2 61%
15 807 17 2 61%
16 854 18 3 142%
| 22 3 142%
| 18 210 4 1 -19%
19 239 5 1 -19%
20 126 3 0,4 -68%
| 21 0,2 0,03 -98%
| 22 0,1 0,01 -99%
| 23 0,3 0,04 -97%
| Total 9.806 205 29
Promedio 9 1,24

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

Los ingresos del trailer de lunes a domingo muestran un promedio general de 1 ingreso por hora con una
desviacion de 1 ingreso (la desviaciéon mas baja en comparacion con las anteriores categorias) y una distribu-
cion con flujos minimos en las 6 primeras horas de la mafnana y en las 6 tltimas horas de la noche, mientras
que los flujos mas altos se presentaron en las horas restantes del dia concentrando el 94% de los ingresos totales,
ademds en horas especificas como las 12:00, 13:00, 16:00 y 17:00 horas los flujos fueron aproximadamente 142%

superiores al promedio, este comportamiento por dia de la semana se ilustra en la siguiente figura:
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Figura 46 Volumen de ingreso por dia de la semana y hora - Tréiler
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Adicionalmente, los siguientes estadisticos ayudan a comprender dicho comportamiento:

Tabla 49 Medidas de tendencia central de ingreso por dia de la semana — Trailer

Dia Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sdbado | Domingo
Promedio/hora | 1,16 1,31 1,24 1,35 1,17 1,21 1,11
Méximo 3 3 3 3 3 4 3
Minimo 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Ademas, el mayor flujo se registrd principalmente el martes y jueves con un promedio de 31 y 32 ingresos
diarios, mientras que el lunes y domingo fueron los flujos promedios mas bajos con 28 y 27 ingresos diarios
respectivamente; ademas, el flujo maximo por hora fue de 4 ingresos registrados el sabado a las 17:00 horas y
con un promedio de 3 ingresos por hora que fueron mas frecuentes de martes a jueves 09:00 y 13:00 horas y de
15:00 a 17:00 horas, mientras que el minimo flujo fue de 0 flujos durante el lunes y domingo a las 21:00 y 22:00
horas, el miércoles a las 03:00 horas, el jueves a las 00:00 horas, el viernes a las 03:00 y 21:00 horas y principal-
mente el sabado a las 00:00, 01:00, 03:00, 04:00 y 22:00 horas.

3.5.7. Volumen de vehiculos de carga por mes y hora

La siguiente tabla muestra el volumen por hora y a través de los meses de las 4 categorias de vehiculos de

carga analizadas:



Tabla 50 Volumen de ingreso por meses y hora

Hon |0 [ e | Aw |om | e | Promedo
0 0,94 0,08 2,46 2,86 1,49 4,16

1 0,99 0,05 1,64 2,57 1,17 3,13

2 0,73 0,07 1,89 2,93 1,53 4,43

3 0,77 0,17 1,52 3,85 2,11 5,53

4 0,56 0,20 1,56 5,41 3,43 7,73

5 2,32 0,55 4,08 10,12 6,27 14,17 6,25
6 6,14 4,67 25,61 56,48 35,66 39,66 28,04
7 13,36 19,95 | 31,35 53,28 34,51 39,39 31,97
8 17,62 20,85 | 34,81 48,40 37,34 35,48 32,42
9 26,05 19,29 | 35,07 | 47,07 37,13 31,15 32,63
10 23,55 21,65 | 35,06 | 36,83 35,64 28,13 30,14
11 28,17 16,29 | 36,97 | 36,05 39,42 32,99 31,65
12 34,69 19,29 | 35,61 37,73 41,21 35,69 34,04
13 29,32 23,78 | 32,32 32,47 34,31 35,91 31,35
14 11,70 15,82 | 27,27 | 31,05 32,64 40,24 26,45
15 18,33 19,99 | 30,95 32,37 34,92 44,72 30,22
16 25,39 19,42 | 34,16 | 31,69 34,91 49,71 32,54
17 22,89 21,48 | 36,95 38,39 43,81 67,85 -
18 6,27 4,17 7,47 6,19 3,30 5,09 5,41
19 7,18 1,93 6,73 5,07 3,85 6,37 5,19
20 4,45 0,92 7,24 6,47 4,57 7,97 5,27
21 2,85 0,86 4,77 6,85 5,35 7,93 4,77
22 1,20 0,22 3,12 4,34 3,37 6,11

23 0,95 0,12 2,43 3,45 1,92 5,03

Total 286,42 | 231,85 | 441,04 | 541,90 | 479,86 | 558,56
Promedio 11,93 - 18,38 | 22,58 19,99

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo

Los datos mostraron un promedio general de aproximadamente 18 vehiculos por hora, y a partir de mayo
se concentré el 80% del flujo total, destacandose principalmente julio y diciembre cuyos flujos por hora fueron
41% y 36% superiores al promedio general, mientras que especialmente febrero, marzo y abril registraron flujos
37%, 36% y 54% por debajo del promedio. Ademas de 06:00 a 17:00 horas se concentrd el 89,8% del flujo total
con un promedio de 32 vehiculos por hora que signific un incremento del 1.002% con respecto a los flujos

minimos registrados en las 6 primeras horas de la mafana, mientras que en las ultimas 6 horas de la noche se
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registré una disminucion del 86% con respecto al periodo de maximo flujo antes mencionado, adicio-
nalmente, se destacan las 12:00 y 17:00 horas cuyos flujos fueron 93% y 119% superiores respectivamente al

promedio general.

Finalmente, cabe mencionar que, en enero de 08:00 a 13:00 y de 15:00 a 17:00 horas los flujos fueron su-
periores al promedio, al igual que en febrero de 09:00 a 13:00 y a las 16:00 y 17:00 horas, asi como en marzo
de 07:00 a 17:00 horas, en abril a las 07:00 y 13:00 horas, en junio de 09:00 a 17:00 horas, en mayo y de julio a
diciembre de 06:00 a 17:00 horas, ademas, en noviembre y diciembre a las 17:00 horas se registraron flujos 287%

y 282% superiores al promedio general.

3.6. Velocidad de los vehiculos de carga

Para el caso de la velocidad sélo se han considerado aquellos ingresos al territorio ecuatoriano que no superen
los 100 kilémetros por hora, discriminando el 8,81% de los registros (1,52% de camiones de 2 ejes grandes,
2,2% de camiones de 2 ejes medianos, 4,6% de camiones de 2 ejes pequeios y 0,49% de tractocamiones), a
modo de hacer un andlisis mas acorde con la realidad, ya que pueden darse situaciones en las que es posible lle-
gar a velocidades tan altas; sin embargo, se han excluido velocidades superiores a dicho valor. Adicionalmente,

las velocidades promedio se han obtenido a partir de los dias y horas que registraron actividad.

3.6.1. Velocidad de los vehiculos de carga por mes

La siguiente tabla muestra el comportamiento del flujo vehicular por mes, con base en a las velocidades de
circulacién de las categorias analizadas:

Tabla 51 Velocidad de ingreso por tipo de vehiculo y mes

Camidn 2 Camidn 2 Camidn 2
ejes ejes ejes Trailer
grande mediano pequeno
Prom. Prom. Prom. Prom.
Mes
[km/h] [km/h] [km/h] [km/h]
Ene 32,19 31,46 31,00 24,55
Feb 32,42 31,63 31,00 24,90
Mar 32,31 31,72 30,97 24,94
Abr 38,62 37,94 37,28 31,70
May 43,22 49,75 54,10 37,63
Jun 66,19 66,93 67,57 61,24
Jul 63,88 66,16 68,51 64,35
Ago. 62,73 63,62 64,74 60,56
Sep. 59,40 60,03 60,17 57,91
Oct 59,90 61,19 63,06 59,18




Nov 61,33 63,28 65,23 60,37

Dic 60,43 63,21 64,77 58,85

Pro.l'ne- 54’49 - 55,42 -
dio

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

De forma general, los datos mostraron que los vehiculos ingresaron a menor velocidad entre enero y abril
principalmente con promedios entre 30,55 km/h y 36,91 km/h, mientras que especialmente entre junio y agos-
to, y en noviembre y diciembre se registraron las mayores velocidades promedio entre 63,12 km/h y 67,03 km/h.
Ademas, se observo que las 3 categorias de camiones de 2 ejes registraron velocidades promedio en alrededor
de los 50 km/h, mientras que el trailer fue el de menor velocidad promedio con 43,4 km/h. Asi también, en las
4 categorias de vehiculos se observo que las velocidades mensuales fueron superiores al promedio durante los
meses de junio a diciembre.

A nivel particular, pudo observarse que en la categoria camion 2 ejes grande la velocidad maxima por
mes estuvo entre los 83,81 km/h y 100 km/h, este tltimo registrado en octubre, en las categoria camion 2 ejes
mediano las velocidades maximas variaron entre 83,79 km/h y 100 km/h esta tltima registrada en agosto y
de octubre a diciembre, en los camiones 2 ejes pequefio las velocidades maximas variaron entre 95,72 km/h y
100 km/h, este ultimo registrado en septiembre, mientras que en la categoria trailer las velocidades de ingreso
maximas variaron entre 98,45 km/h y 99,96 km/h registrada en noviembre. Por el contrario, las velocidades
minimas menores a 1 km/h se registraron en mayo en todas las categorias, y en junio en las categorias camién

2 ejes grande, pequeno y trailer.

3.6.2. Velocidad de los vehiculos de carga por dia de la semana

La siguiente tabla muestra el comportamiento del flujo vehicular por dia de la semana, con base en las ve-
locidades de circulacion de las categorias analizadas:

Tabla 52 Velocidad de ingreso por tipo de vehiculo y dia de la semana

Dia/semana
Tipo [ - . . .
. Estadisticos | Lunes Martes | Miércoles Jueves | Viernes | Sibado | Domingo | General
vehiculo
Prom.
55,64 55,62 53,28 54,77 55,35 51,95 54,44 54,49
[km/h]
Camién Miéx.
2 ejes 99,96 99,97 100 99,99 99,96 99,92 99,85 100
[km/h]
grande
Min.
0,14 0,09 0,02 0,02 1,28 0,1 0,83 0,02
[km/h]
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Prom. 59,46 | 57,16 | 56,3 57,16 | 57,77 5523 | 58,13
[km/h]
Camién Miéx.
2 ejes 99,99 100 100 99,98 | 100 100 99,94 100
. [km/h]
mediano
Min.
0,78 0,23 0,13 0,41 6,02 0,05 2,44 0,05
[km/h]
Prom. 57,83 5599 | 53,66 5517 | 55,8 52,53 | 56,73 55,42
[km/h]
Camién Mix.
2 ejes 99,99 | 99,93 | 99,91 99,98 | 100 99,99 | 99,99 100
| km/h]
pequeno
Min.
0,24 027 | 039 0,07 0,09 0,12 0,57 0,07
[km/h]
Prom.
44,92 | 43,65 | 41,72 43,85 | 45,73 41,13 | 42,88
[km/h] ? -
G Méx. 99,96 | 99,8 99,95 99,8 99,95 9981 | 99,8 99,96
Traller [kn]/h] > > 5> > > 5 > >
Min.
0,05 0,05 0,07 0,19 1,09 0,19 0,24 0,05
[km/h]

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

A nivel general, los datos mostraron que los vehiculos ingresaron a menor velocidad el miércoles y sabado
principalmente con promedios diarios de 53,32 km/h y 52,2 km/h respectivamente, mientras que el lunes se
registré la mayor velocidad promedio con 56,96 km/h, esto a pesar de que la desviacién entre los promedios
no fue mayor a 1 km/h. Ademas, en las categorias de camiones de 2 ejes se observo que las velocidades por dia
de la semana estuvieron alrededor de los 50 km/h, mientras que en la categoria trailer las velocidades por dia

rondaron los 40 km/h en promedio.

Ahora bien, se observd que en todas las categorias las velocidades maximas rondaron los 100 km/h, mien-
tras que las velocidades minimas entre lunes y domingo en la categoria camion 2 ejes grande, pequeno y trailer
no llegaron a mas de 1 km/h, y en la categoria camioén 2 ejes mediano la velocidad minima fluctué entre los
0,05 km/h y 6,02 km/h.

3.6.3. Velocidad de los vehiculos de carga por dia del mes

Por otra parte, los vehiculos ingresaron a Ecuador a través del Puente Internacional Rumichaca con velocidades
promedio diarias de 54,86 km/h con una desviacion de 23 ingresos, la cual se debe a velocidades muy altas que
llegaron a los 100 km/h o muy bajas que no alcanzaron ni 1 km/h. Ademas, se observé que los tltimos dias del
mes las velocidades promedio fueron mas altas, especialmente entre el 26 y 29 de cada mes con velocidades
promedio entre los 59,37 km/h y 60,12 km/h, mientras que las menores velocidades promedio fueron en la

primera mitad del mes, especialmente el dia 07, 10, 11 y 16 con registros entre los 49,98 km/h y 50,72 km/h.

En base a ello, la categoria camion 2 ejes grande mostrd el siguiente comportamiento:



Figura 47 Velocidad de ingreso por dias del mes - Camion 2 ejes grande
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

En la categoria camion 2 ejes grande la velocidad diaria promedio de ingreso fluctué entre los 50 km/h y 60
km/h, obteniendo un promedio general de 54,49 km/h, ademas, en los dias 3, 6, 17, 19, 20 y del 22 al 31, las ve-
locidades promedio fueron superiores al promedio general, por otro lado, se observo que las velocidades maxi-
mas diarias variaron entre 98,56 km/h y 100 km/h, esta ultima registrada el dia 17, mientras que las velocidades
minimas diarias variaron entre 0,02 km/h y 8,93 km/h, la menor de estas registrada en los dias 2 y 15, otros

minimos importantes fueron 0,09 km/h 0,2 0,1 km/h y 0,14 km/h en los dias 14, 16, 18 y 20 respectivamente.

Ademas, la categoria camion 2 ejes mediano mostro el siguiente comportamiento:

Figura 48 Velocidad de ingreso por dias del mes - Camion 2 ejes mediano
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La categoria camion 2 ejes mediano ingres6 a Ecuador con una velocidad diaria promedio entre los 50
km/h y 65 km/h, es decir un promedio general de 57,35 km/h, ademas, las velocidades promedio fueron supe-
riores a dicho promedio en los dias 3, 6, 15, 17, 18, 20 y del 22 al 31, por otro lado, se observé que las velocidades
maximas diarias variaron entre 98,82 km/h y 100 km/h, esta tltima registrada los dias 6, 9, 13 y 16, mientras
que las velocidades minimas diarias variaron entre 0,05 y 9,59 km/h, la menor de estas registrada en el dia 11,
otros minimos destacables fueron 0,41 km/h, 0,13; km/h ,0,23 km/h ,0,09 km/h y 0,3 km/h en promedio duran-
te los dias 2, 8, 14, 18 y 25 respectivamente.
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Por otro lado, la categoria camion 2 ejes pequefio mostr6 el siguiente comportamiento:

Figura 49 Velocidad de ingreso por dias del mes - Camion 2 ejes pequeino
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Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Por su parte, la categoria camion 2 ejes pequefio mostré una velocidad diaria promedio fluctuante entre los
45 km/h y 65 km/h a lo largo de los dias, contabilizando un promedio general de 55,42 km/h y en los dias 3, 17,
19, 20 y del 22 al 31 las velocidades promedio fueron superiores al promedio general, ademas, se observé que
las velocidades maximas diarias variaron entre 99,61 km/h y 100 km/h, esta tltima registrada el dia 6, mientras
que las velocidades minimas diarias variaron entre 0,07 km/h y 5,74 km/h, la menor de estas registrada el dia
16, adicionalmente otros flujos minimos fueron de 0,18 km/h, 0,09 km/h ,0,12 km/h y 0,16 km/h identificados
los dias 2, 10, 11 y 25 respectivamente.

Finalmente, la categoria trailer registro el siguiente comportamiento:

Figura 50 Velocidad de ingreso por dias del mes - Trailer
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Notal. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La categoria trailer registr6 una velocidad diaria promedio que fluctué entre los 30 km/h y 55 km/h, es
decir, un promedio general por dia de 43,4 km/h; y en los dias 3, 12, 18, 19 y del 21 al 30 de cada mes las velo-
cidades promedio diarias fueron superiores al promedio general de esta categoria. Adicionalmente, las veloci-

dades maximas diarias variaron entre 95,8 km/h y 99,96 km/h, esta ultima registrada el dia 18, mientras que
las velocidades



minimas diarias variaron entre 0,05 km/h y 7,11 km/h, la menor de estas registrada los dias 14 y 20, cabe

destacar que las velocidades minimas fueron mas acentuadas en las dos primeras partes del mes.

3.6.4. Velocidad de los vehiculos de carga por hora y dias de la semana.

Ahora bien, de forma general y considerando las horas del dia, se observo que los vehiculos ingresaron a ma-
yor velocidad promedio las 7 primeras horas de la mafiana y las ultimas 3 de la noche con promedios entre los
62,32 km/h y 69,08 km/h, mientras que la menor velocidad promedio se registr6 entre las 07:00 y 20:00 horas,
especialmente de 09:00 a 13:00 y de 15:00 a 19:00 horas con velocidades promedio entre 50,13 km/h y 53,9
km/h respectivamente, registrando asi un promedio general de 54,86 km/h, por otro lado, el lunes se registrd la
velocidad promedio mas alta, y los dias miércoles y viernes fueron los de menor velocidad promedio, todo ello

con una desviacion general de 23 km/h, debida a maximos y minimos registrados por horas y dias.

Es asi como el camidn de 2 ejes grande mostrd el siguiente comportamiento:

Tabla 53 Velocidad de ingreso por dias de la semana y horas - Cami6n de 2 ejes grande

Horas Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | Promedio
0 64,79 | 62 61,13 18,16 74,88 68,94 73,57 67,81
1 44,75 | 74,29 50,99 65,16 69,6 77,99 63,75 64,72
2 56,62 | 60,51 53,36 57,94 70,36 61,67 55,27 59,81
3 99,22 | 77,26 70,49 77,64 68,75 36,94 82,78 71,38
4 73,71 | 68,25 68,73 71,68 59,65 64,1 55,57 66,05
5 57,47 | 55,61 67,93 67,86 70,98 61,97 63,91 63,37
6 58,61 | 58,39 59,73 58,96 59,3 59,13 60,44 59,21
7 60,01 | 59,29 57,78 58,37 58,3 59,78 61,71 59,39
8 55,25 | 54,62 53,25 53,76 54,77 50,44 55,61 54,05
9 55,05 | 56,69 56,66 56,61 56,22 49,68 56,18 55,6
10 54,72 | 53,6 55,54 54,44 55,36 52,39 53,29 54,32
11 51,32 | 49,37 50,59 51,25 48,73 42,76 48,68 49,21
12 52,74 | 54,43 51,58 53,57 55,52 46,68 54,47 52,96
13 56,21 | 55,16 50,66 52,61 54,71 48,86 52,94 53,21
14 58,23 | 57,48 53,81 56,67 59,19 54,31 52,52 56,19
15 53,9 54,42 47,56 51,23 52,73 50,38 47,11 51,31
16 56,13 | 56,93 50,67 53,9 54,46 52,25 50,79 53,88
17 56,22 | 57,92 51,21 53,9 55,13 52,64 51,89 54,26
18 39,89 | 42,43 37,62 51,16 34,53 35,19 34,78 -
19 48,43 | 45,76 43,59 52,42 2723 42,65 40,76 43,55
20 54,99 | 47,2 50,15 48,83 48,44 43,89 47,87 48,12
21 66,89 | 63,35 47,42 52,89 63,21 69,14 39,54 58,14
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22 58,84 | 62,93 71,75 57,27 62,29 53,23 57,42 59,38
23 68,93 | 55,04 78,7 67,23 67,5 78,72 67,41 67,24
Promedio | 55,64 | 55,62 53,28 54,77 55,35 - 54,44 54,49

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Los datos arrojan que en la categoria camion 2 ejes grande, los vehiculos ingresaron a mayor velocidad en
las 8 primeras horas de la mafana y las tltimas 3 de la noche con promedios de 63,97 km/h y 61,59 km/h res-
pectivamente, mientras que la menor velocidad se registré de 08:00 a 20:00 horas, principalmente a las 11:00 y
de 18:00 a 20:00 horas con 49,2 km/h, 40,12 km/h, 43,55 km/h y 48,12 km/h respectivamente; mientras que los
dias lunes, martes y viernes fueron los de mayor velocidad promedio y los dias miércoles y sabado principal-
mente, los de menor velocidad promedio, todo ello con un promedio general de 54,49 km/h y una desviaciéon
de 22 km/h en el afio.

Adicionalmente, el top 10 de las velocidades promedio mas altas se registr6 el lunes a las 03:00 y 04:00
horas, el martes a la 01:00 y 03:00 horas, el miércoles a las 23:00 horas, el jueves a las 03:00 horas, el viernes a
las 00:00 horas, el sabado a la 02:00 y 23:00 horas, y el domingo a las 03:00 horas, con velocidades que variaron
entre 73,71 km/h y 99,22 km/h. En tanto, las velocidades con promedios minimos entre los 18,16 km/h y 40,76
km/h se registraron en los lunes y miércoles a las 18:00 horas, el jueves a las 00:00 horas, el viernes a las 18:00 y
19:00 horas, el sabado a las 03:00 y 18:00 horas y el domingo a las 18:00, 19:00 y 21:00 horas.

Ademas, el camion 2 ejes mediano presento el siguiente comportamiento:

Tabla 54 Velocidad de ingreso por dias de la semana y horas - Camion 2 ejes mediano

Hora Lunes | Martes | Miércoles Jueves Viernes | Sdbado | Domingo | Promedio
0 67,54 54,9 54,56 70,48 59,7 66,41 75,29 64,58

1 62,07 48,17 | 79,15 60,87 67,54 63,02 78 63,92

2 72,69 61,65 73,62 67,47 64,54 71,53 69,03 68,08

3 67,56 67,73 79,6 70,46 77,54 64,75 69,81 71,66

4 71,76 61,94 | 66,13 73,9 71,36 71,01 66,3 69,43

5 69,36 60,7 56,5 65,87 59,04 66,33 61,79 63,73

6 64,51 61,82 61,74 62,69 62,01 62,99 64,42 62,86

7 64,39 61,52 60,98 60,43 61,44 59,19 63,35 61,69

8 57,89 57,63 55,75 54,49 57,79 56,09 58,62 56,98

9 56,93 55,49 56,42 56,54 57,94 56,19 56,23 56,52

10 55,25 55,15 55,64 51,88 54,5 47,37 55,49 -
11 59,26 57,2 52,21 54,1 55,06 52,85 59,71 55,96

12 58,79 54,38 54,98 54,95 55,24 49,33 56,7 55,11

13 58,37 56,4 54,46 57,77 55,97 54,23 55,21 56,14




14 59,22 59,78 56,53 57,6 58,34 54,21 55,85 57,41
15 56,32 53,82 52,99 54,1 53,51 52,4 50,92 -
16 59,29 55,24 55,22 56,33 56,4 51,76 57,71 55,94
17 57,26 54,75 53,41 54,61 57,52 56,08 54,78 55,58
18 63,41 54,73 43,78 57,45 60,21 52,83 49,39 -
19 63,87 64,74 60,09 55,96 66,67 48,9 62,3 59,71
20 66,16 61,36 58,29 67,07 64,86 56,18 58,24 62,12
21 65,3 61,9 63,51 65,67 61,49 55,96 58,55 61,92
22 61,64 61,24 71,27 68,47 67,69 65,64 60,74 66,09
23 61,74 61,21 65,54 68,19 58,19 69,18 63,49 63,95
Promedio - 57,16 56,3 57,16 57,77 - 58,13 57,35

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La categoria camion 2 ejes mediano presento las velocidades promedio mas altas en las 8 primeras horas de
la mafana y las tltimas 4 de la noche con promedios entre los 61,69 km/h y 71,66 km/h, mientras que de 08:00
a 18:00 horas se registraron las velocidades con promedios mas bajos cuyos valores variaron entre 53,47km/h
y 57,41 km/h, con una diferencia entre horas de hasta 18 km/h. Adicionalmente, el lunes y domingo fueron los
de mayor velocidad promedio, mientras que el miércoles y sabado fueron los de menor velocidad promedio,

registrando un promedio general de 57,35 km/h y una desviacion de 21 km/h.

Por otro lado, las 10 velocidades promedio mas altas entre los 71,53 km/h y 79,6 km/h fueron mas frecuen-
tes entre las 5 primeras horas de la manana y especialmente los lunes, miércoles y domingo. Mientras que, las
velocidades con promedios minimos entre los 43,78 km/h y 51,88 km/h se registraron el martes a la 01:00, el
miércoles a las 11:00 y 18:00 horas, el jueves a las 10:00 horas, el sabado a las 10:00, 12:00, 16:00 y 19:00 horas y
el domingo a las 15:00 y 18:00 horas.

Adicionalmente, el comportamiento del camion 2 ejes pequefio se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 55. Velocidad de ingreso por dias de la semana y horas - Camion 2 ejes pequeio

Hora Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sdbado | Domingo | Promedio

0 65,92 61,58 64,9 60,65 | 69,65 54,01 66,37 63,62

1 60,7 62,96 56,24 71,96 | 60,32 62,15 66,14 63,41

2 65,68 65,75 62,35 62,64 | 69,02 63,93 69,14 65,87

3 64,68 67,79 63,31 63,49 | 71,16 69,81 73,48 68,12

4 72,21 66,95 67,06 68,79 | 66,81 71,32 69,08 -
5 70,15 66,22 66,3 68,27 | 69,05 70,89 67,98 68,38

6 65,76 64,8 62,79 64,21 | 64,36 64,2 65,5 64,52
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7 63,4 61,73 57,88 56,9 58,87 57,4 60,46 59,63
8 61,49 61,51 57,96 56,23 | 58,35 53,86 58,22 58,27
9 55,12 54,85 53,37 53,09 | 53,8 46,94 54,78 53,32
10 54,47 53,16 52,17 50,89 | 54,17 46,42 54,17
11 56,34 50,31 50,21 52,12 | 50,71 46,22 55,79
12 54,06 52 51,12 50,32 | 52,82 46,53 54,68
13 55,48 50,7 50,03 51,86 | 53,54 48,37 52,84
14 59,03 55,01 52,36 55,64 | 56,19 52,68 55,06 55,21
15 58,64 53,46 50,92 53,55 | 52,6 50,96 54,09 53,53
16 53,21 51,99 47 50,79 | 49,73 49,44 51,79 -
17 54,37 54,09 51,44 53,84 | 54,33 54,19 53,51 53,76
18 60,59 60,22 56,21 61,24 | 62,28 56,19 61,54 59,95
19 62,62 61,3 62,39 65,43 | 58,96 56,87 68,51 62,76
20 66,46 62,38 65,51 65,94 | 69,35 59,35 64,14 65,05
21 68,58 64,72 58,26 60,73 | 66,6 65,2 63,39 63,71
22 62 63,74 62,71 61,93 | 69,47 65,31 66,62 64,69
23 65,56 66,39 62,06 65,23 | 69,64 64,19 61,53 64,7

| Promedio - 55,99 53,66 55,17 | 55,8 - 56,73 55,42

Nota. Los contenidos de las tablas se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

En cuanto a la categoria camion 2 ejes pequeio, en la tabla se muestra que las velocidades promedio por
horas fueron mayores especialmente en las 7 primeras horas y 5 tltimas del dia, con valores entre 62,76 km/h
y 69,25 km/h, mientras que las menores velocidades promedio se registraron de 09:00 a 17:00 horas principal-
mente, con valores entre 50,6 km/h y 55,21 km/h, es decir, una diferencia de hasta 18,65 km/h con respecto a
las velocidades mas altas. En cuanto a los dias con menor velocidad promedio se destacan miércoles y sabado,
y los de mayor velocidad el lunes y domingo, con un promedio general de 55,42 km/h y una desviacién de 23
km/h en el afio.

Por otro lado, las 10 velocidades promedio mas altas entre los 69,64 km/h y 73,48 km/h, se observaron el
lunes a las 04:00 y 05:00 horas, el jueves a las 01:00 horas, el viernes a las 00:00, 03:00 y 23:00 horas, el sabado
entre las 03:00 y 05:00 horas, y el domingo a las 03:00 horas, mientras que, las velocidades con promedios mas
bajos entre 46,22 km/h y 50,21 km/h se registraron el miércoles a las 11:00, 13:00 y 16:00 horas, el viernes a las
16:00 horas y el sabado de 09:00 a 13:00 y a las 16:00 horas.

Finalmente, la categoria trailer presenté el siguiente comportamiento:



Tabla 56 Velocidad de ingreso por dias de la semana y horas - Trailer

Hora Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | Promedio
0 14,01 18,7 71,19 43,77
1 82,62 5,74 1,24 8,24

2 49,27 | 18,52 7,47 2,33 44,14 9,02 8,33

3 37,26 18,91 28,09
4 54,47 | 32,29 14,93 45,21 80,95 38,76 45,69
5 44,45 | 71,12 29,7 54,55 63,58 19,29 82,25 -
6 56,28 [ 50,25 44,56 50,86 60,12 51,63 53,61 52,26
7 55,94 [ 51,98 54,92 54,8 52,69 45,36 55,05 53,26
8 40,62 | 44,11 42,75 44,93 42,43 40,8 41,36 42,58
9 44,85 | 46,69 46,73 47,65 45,81 41,88 45,09 45,7
10 41,72 | 47,19 41,23 45,05 45,54 30,93 39,65 42

11 43,66 | 47,34 44,16 41,85 45,08 37,23 46,24 43,61
12 39,55 | 40,28 36,65 43,95 49,31 41,04 42,05 42,11
13 41,01 | 37,41 38,67 38,32 43,56 33,56 37,24 38,65
14 52,71 | 49,85 51,77 53,07 53,04 51,61 47,8 51,53
15 47,02 | 46,5 37,77 43,15 44,12 44,07 40,33 43,51
16 51,83 | 43,35 43,01 44,22 47,07 48,82 44,46 46,33
17 50,45 | 47,33 45,56 45,76 48,79 48,47 44,89 47,49
18 16,06 | 17,18 19,79 16,86 21,2 18,03 19,4

19 19,41 | 16,29 20,45 21,43 20,24 18,11 16,8

20 24,17 | 22,08 22,76 37,52 24,5 23,2 20,9 25,9
21 66,85 36,25 58,33 15,89 51,55
22 37,58 30,98 23,81 25,85 29,56
23 44,81 | 4,86 19,34 20,67 60,09 40,82 32,45
Promedio | 44,92 | 43,65 41,72 43,85 _ 42,88 43,4

Nota. Los contenidos de las tablas se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

A diferencia de las anteriores categorias, el trailer registré las mayores velocidades promedio por horas
especialmente de 05:00 a 07:00, a las 14:00 y 21:00 horas, con valores entre 51, 53 km/h y 56,78 km/h, mientras
que entre la 01:00 y 03:00, de 18:00 a 20:00, a las 22:00 y 23:00 horas las velocidades registradas fueron las mas
bajas, con valores entre 18,29 km/h y 32,45 km/h, y una diferencia de hasta 38,49 km/h con respecto a las ve-
locidades promedio mas altas. En cuanto a la velocidad por dia se observo que especialmente el lunes y viernes
fueron los de mayor velocidad promedio, mientras que la menor velocidad promedio se registr6 el miércoles y

sabado, con un promedio general de 43,4 km/h y una desviacion general de 26 km/h al afio.

Por otro lado, el top 10 de las velocidades promedio mas altas, con valores entre los 60,09 km/h y 82,62

km/h, se registraron el lunes a la 01:00 de la mafana, el martes a las 05:00 y 21:00 horas, el jueves a las 21:00
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horas, el viernes de 04:00 a 06:00 horas, el sabado a las 23:00 horas y el domingo a las 00:00 y 05:00 horas.
En tanto, las velocidades con promedios minimos entre 1,24 km/h y 14,93 km/h se registraron en los martes a
las 23:00 horas, el miércoles entre las 00:00 y 02:00, y a las 04:00 horas, el jueves y domingo a la 01:00 y 02:00
horas, y el sabado a las 02:00 horas.

3.6.5. Velocidad vs volumen de los vehiculos de carga por hora

A nivel general, se observé que los menores flujos se presentaron en las 6 primeras horas de la mafiana con un
promedio anual de 974 vehiculos, asi también en las 6 ultimas horas de la noche con 1.470 vehiculos anuales
en promedio, mientras que de 06:00 a 17:00 horas se concentrd los mayores flujos, los cuales representaron el
90% del flujo total, con 10.691 ingresos anuales en promedio, es decir un crecimiento del 997% con respecto a
la mafiana y una disminucion del 86% con respecto a la noche. Por el contrario, las velocidades promedio mas
altas se registraron en las 7 primeras horas de la mafana y las 3 ultimas de la noche con un promedio de 64,82
km/h, y las velocidades promedio mas bajas fueron entre las 09:00 y 19:00 horas con un promedio de 52,6 km/h
(diferencia de 12,22 km/h con respecto a las velocidades promedio mas altas).

Como se observa en la siguiente figura, el camion de 2 ejes grande registrd el siguiente comportamiento:

Figura 51 Velocidad vs Volumen por hora - Camion 2 ejes grande
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

La figura muestra que el camion de 2 ejes grande registrd los menores flujos de 0 a 5 horas de la mafiana con
un promedio de 0,4 ingresos por hora, y de igual forma en las 6 tltimas horas de la noche con 0,57 ingresos por
hora en promedio, mientras que de 06:00 a 17:00 horas se registrd los mayores flujos, sumando el 94% del flujo
total de esta categoria, con 2.060 ingresos anuales en promedio, es decir 6,17 ingresos por hora, lo que significé
un crecimiento del 1.442 % con respecto a los menores flujos de la mafiana y una disminucién del 91% con res-
pecto a los de la noche. Mientras que las mayores velocidades promedio se registraron en las 8 primeras horas
y 3 ultimas horas del dia con un promedio de 83,42 km/h, mientras que de 08:00 y 20:00 horas, especialmente
a las 11:00 y de 18:00 a 20:00 horas se registraron las menores velocidades con un promedio de 45,25 km/h

(diferencia de 18,72 km/h aproximadamente entre promedios maximos y minimos).



Ademas, el comportamiento del camién de 2 ejes mediano se puede observar en la siguiente figura:

Figura 52 Velocidad vs Volumen por hora - Camién 2 ejes mediano
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Asi mismo, la figura muestra que el camiéon mediano registré flujos menores de 0:00 a 05:00 horas de la
mafiana con un promedio de 0,88 ingresos por hora, y también de 18:00 a 23:00 horas con 1 ingreso por hora
en promedio, mientras que de 06:00 a 17:00 horas se registr6 los mayores flujos, que representaron el 90% del
flujo total de este tipo de vehiculo, con 2.529 ingresos anuales en promedio, es decir un flujo de 7,5 ingresos
por hora y un crecimiento del 749% con respecto al promedio de la mafnana y una disminucién del 87% con
respecto a la noche. En contraste, las mayores velocidades promedio se registraron en las 8 primeras horas de la
manana y 5 tltimas de la noche con un promedio de 64,59 km/h, y las velocidades promedio minimas fueron
de 55,56 km/h registradas de 08:00 a 18:00 horas (diferencia de 9,03 km/h entre velocidades promedio maximas
y minimas).

De la misma forma, el camién pequefio presento el siguiente comportamiento:

Figura 53 Velocidad vs Volumen por hora - Camion 2 ejes pequeiio
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Asi, el camién pequeno registrd los menores flujos en las 6 primeras horas de la mafiana con un promedio

de 1,83 ingresos por hora, asi también en las 6 ultimas horas de la noche con 2,5 ingresos por hora en promedio,
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mientras que de 06:00 a 17:00 horas se registré los mayores flujos que concentraron el 88% del flujo total, con
5.343 ingresos anuales en promedio, es decir 15,58 ingresos por hora, esto significé un crecimiento del 750%
con respecto a horas de la mafiana y una disminucion del 84% con respecto a horas de la noche. En cambio, las
velocidades promedio mas altas se registraron en las 7 primeras y ultimas 5 horas del dia con un promedio de
65,34 km/h, mientras que las velocidades promedio minimas fueron de 52,73 km/h registradas de 09:00 a 17:00
horas (diferencia de 12,61 km/h entre velocidades promedio méximas y minimas).

Finalmente, la categoria trailer presenta el siguiente comportamiento:

Figura 54 Velocidad vs Volumen por hora - Trailer
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

En tanto, en la categoria trailer se observo flujos minimos en las 6 primeras horas de la mafiana y ultimas
4 horas de la noche, con un promedio de 0,05 y 0,12 ingresos por hora respectivamente, mientras que los ma-
yores flujos se presentaron de 06:00 a 19:00 horas, sumando el 97% del flujo total, con un promedio anual de
759 ingresos, es decir 2,07 ingresos por hora, esto significo un crecimiento del 4.043% con respecto a los flujos
de la mafana y una disminucién del 94% con respecto a los flujos de la noche. Por el contrario, las velocidades
promedio mas altas se registraron de 04:00 a 07:00, a las 14:00 y 21:00 horas con un promedio de 53,07 km/h,
en tanto, las velocidades promedio mas bajas se registraron de 01:00 a 03:00, de 18:00 a 20:00, a las 22:00 y

23:00 horas con 24,18 km/h en promedio (diferencia de 28,89 km/h entre velocidades promedio maximas y
minimas).



Tabla 57 Densidad total de ingreso por meses

Ene- Mar- May- | Jul- | Sep- | Nov- . Variacion
Hora Feb Abr Jun Ago | Oct Dic Promedio | con .
el promedio
| 0 0,04 -89%
| 1 0,03 -91%
| 2 0,04 -89%
| 3 0,04 -89%
| 4 0,12 0,05 -86%
| 5 0,16 0,23 0,11 -69%
| 6 0,2 0,13 0,51 0,59 0,63 0,49 40%
7 0,44 0,6 0,61 0,57 0,63 0,61 74%
8 0,58 0,63 0,66 | 0,75 | 0,62 0,56 0,63 80%
| 9 0,59 0,66 | 0,72 | 0,62 0,49 0,66 89%
| 10 0,66 0,65 | 0,57 | 0,59 0,45 0,62 77%
11 0,5 0,67 | 0,55 | 0,65 0,52 0,63 80%
12 0,6 0,65 | 0,58 | 0,68 0,57 0,7 100%
13 0,75 0,58 0,5 0,57 0,57 0,66 89%
| 14 0,38 0,48 0,49 | 0,48 | 0,54 0,64 0,5 43%
15 0,6 0,61 0,54 | 0,5 0,58 0,71 0,59 69%
| 0,65 86%
0,74 111%
0,12 -66%
0,12 -66%
0,1 -71%
0,09 -74%
0,06 -83%
0,04 -89%
| Promedio 0,35

Nota. Los contenido de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Asi, la densidad mas alta fue de aproximadamente 1 vehiculo por cada kilémetro, presente especialmente
en enero y febrero de 08:00 a 13:00 horas y de 15:00 a 17:00 horas, en marzo de 07:00 a 17:00 horas, en mayo y
septiembre de 06:00 a 17:00 horas, en junio de 15:00 a 17:00 horas, en julio de 06:00 a 12:00 horas, a las 15:00
y 17:00 horas, en agosto de 06:00 a 09:00, 12:00, 13:00 y 17:00 horas, en octubre de 10:00 a 12:00 y a las 17:00
horas, en noviembre de 06:00 a 09:00 y de 12:00 a 17:00 horas, y en diciembre de 06:00 a 08:00 y de 11:00 a
17:00 horas. Ademas, en abril, junio, agosto y octubre las densidades fueron 36%, 34%, 7% y 18% inferiores al
promedio, mientras que los demas meses, especialmente enero y mayo, las densidades presentaron incrementos

del 22% y 28% con respecto al promedio.
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Por otro lado, se observé que las densidades mas bajas se presentaron en las 6 primeras horas de la manana
con un promedio de 0,05 vehiculos por km, y también en las 6 ultimas horas de la noche con 0,08 vehiculos/km
en promedio, es decir, 85% y 75% por debajo del promedio general (0,35 veh/km) respectivamente; mientras
que de 06:00 a 17:00 horas se registrd las densidades mas elevadas con un promedio de 0,62 vehiculos/km, sien-
do esta 80% superior al promedio general. Todo esto, indica un crecimiento de la densidad del 1.114% de horas
de la mafiana a horas del mediodia y de alli una disminucién del 86% a horas de la noche. Adicionalmente, se
destacan las 09:00, 12:00, 13:00 y 17:00 horas cuyas densidades fueron 90%, 103%, 91% y 114% superiores al
promedio respectivamente.

Adicionalmente, las siguientes figuras ilustran dicho comportamiento:

Figura 56 Densidad total de ingreso por hora
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.

Figura 57 Densidad total de ingreso por mes
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Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Contador de trafico UPEC (2019) Proyecto Desarrollo Fronterizo.






CAPITULO 4 Facilitacién de transporte



Facilitacion del transporte

En este apartado se da a conocer el desarrollo del objetivo dos propuesto en la presente investigacion, evaluar
la facilitacion al transporte de carga en el Puente Internacional de Rumichaca a través de indicadores que per-
mitan establecer las posibles deficiencias, para lo cual se muestran los resultados obtenidos de la aplicacion
de entrevista a los tres actores actores seleccionados: Ing. Patricio Rodriguez, presidente de la Asociacion de
Transporte Pesado del Carchi; Ing. René Burbano, presidente de la Asociacion de Agentes de Aduana de la ciu-
dad de Tulcan; e Ing. Eliana Herrera, representante operativa del SENAE, Direccion Distrital Tulcan, haciendo

usode la herramienta triangulacion de datos.

Hay que indicar que las entrevistas se realizaron sobre la base 4 areas tematicas y 7 pilares establecidos den-

tro Informe Global de Facilitacion del Comercio (2014), mismas que se detallan a continuacion:

Tabla 58 Areas y Pilares de la Facilitacién al Comercio y Transporte

AREAS PILARES

Acceso al Mercado. Acceso al Mercado nacional

Acceso al Mercado extranjero

Administracién de Fronteras. Eficiencia y Transparencia de la Adminis-
tracion de Fronteras

Infraestructura de Transporte y Comunicacio- Disponibilidad y Calidad de la Infraestruc-
nes. tura del Transporte,

Disponibilidad y Calidad de los Servicios
de Transporte,

Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de
Informacidn, y entornos de negocios.

Entorno de Negocios Entorno de Negocios

Nota. Los contenidos de la tabla se obtuvieron del Informe Global de Facilitacién del Comercio (2014).

Las preguntas de la entrevista fueron planteadas a quienes se desenvuelven con mayor frecuencia operativa
en el sector del transporte de carga en el Puente Internacional de Rumichaca, es decir, a los tres actores antes
mencionados. Las interrogantes se formularon con base en el area de experticia de cada participante, puesto
que no todos conocen sobre la totalidad de los ambitos enumerados. Por ello, en la siguiente tabla, se ha utili-

zado una X para identificar quién o quiénes dieron respuesta a cada planteamiento.
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Tabla 59 Preguntas de entrevistas realizadas a tres actores del transporte

Preguntas. Entre- Entrevista Entrevista
vista empresa repre-
agente de trans- sentante
de porte operativo
aduana de aduana
Tulcan.

Flujos de carga
atraidos.

Medida 1.
Generacion del
manifiesto elec-

tronico (MIT)
— llegada al cruce
de frontera.

Pregunta 1.- X
sCudl es el
tiempo minimo,
moderado y
maximo que
ha tenido que
transcurrir en
una operacion
de transporte
internacional de
mercancias por
carretera desde
la transmision
del manifiesto
electronico para
la importacion
hasta la llegada al
cruce de frontera
Colombia —
Ecuador?

Pregunta 2.- X X
;Considera usted
qué los tiempos
desde la genera-
cién del mani-
fiesto electrénico
(MIT) - llegada
al cruce de fron-

tera son razona-
bles?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta:




Pregunta 2.1 Des-
de su experiencia.
scudles son las
principales causas
de demora en las
operaciones de
cruce de frontera?

Pregunta 3.-
;Considera usted,
qué los tiempos
desde la llegada
del medio de
transporte (cruce
de frontera)
hasta el ingreso
al almacén son
razonables?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta:

Pregunta 3.1 Des-
de su experiencia.
scudles son las
principales causas
de demora en esta
etapa de aforo?

Pregunta 4.-
;Considera usted,
qué los tiempos
desde el ingreso
al almacén hasta
la transmision de
la declaracion son
razonables?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta:

Pregunta 4.1 Des-
de su experiencia.
scudles son las
principales causas
de demora en esta
etapa de aforo?
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Pregunta 5.- X
sConsidera usted
qué los tiempos
desde la trans-
mision de la
declaracién hasta
el pago de la au-
toliquidacion son
razonables?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta:

Pregunta 5.1 X
Desde su expe-
riencia. scuales
son las princi-
pales causas de
demora en esta
etapa de aforo?

Pregunta 6.- X
;Considera usted
qué los tiempos
desde el pago
de la autoliqui-
dacién hasta la
salida autorizada,
son razonables?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta:

Pregunta X
6.1.- Desde su
experiencia.
scudles son
las principales
causas de
demora en esta
etapa de aforo?

Pregunta 7.- X
sConsidera usted
desde su expe-
riencia qué los
tiempos desde la
salida autorizada
hasta la salida
del almacén son
razonables?




Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta:

Pregunta 7.1 X
Desde su expe-
riencia. scuales
son las princi-
pales causas de
demora en esta
etapa de aforo?

Pregunta 1. X
;Considera
usted, qué los
tiempos des-
de la llegada
del medio de
transporte (cruce
de frontera)
hasta el ingreso
al almacén son
razonables?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta.

Pregunta
1.1.- Desde su
experiencia.
;Cudles son
las principales
causas de
demora desde
la llegada
del medio de
transporte (cruce
de frontera)
hasta el ingreso
al almacén?

Pregunta 2.- X
Considera usted,
sQué los tiempos
desde el ingreso
al almacén hasta

la transmision
de la declaracion
son razonables?
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Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta.

Pregunta X
2.1.- Desde su
experiencia.
scudles son
las principales
causas de
demora desde
el ingreso al
almacén hasta la
transmision de la
declaracion?

Pregunta 3.- X
;Considera
usted, qué los
tiempos desde la
transmision de la
declaracion hasta
el pago de la au-
toliquidacién son
razonables?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta.

Pregunta X
3.1.- Desde su
experiencia.
scudles son
las principales
causas de
demora desde la
transmision de la
declaracion hasta
el pago dela
autoliquidacién?

Pregunta 4.- X
;Considera
usted, qué los
tiempos desde
el pago de la
autoliquidacion
hasta la salida
autorizada son
razonables?




Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta.

Pregunta
4.1.- Desde su
experiencia.
scudles son
las principales
causas de
demora desde
el pago de la
autoliquidacion
hasta la salida
autorizada?

Pregunta 5.-
;Considera
usted, qué los
tiempos desde la
salida autorizada
hasta la salida
del almacén son
razonables?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta.

Pregunta
5.1.- Desde su
experiencia.
scudles son
las principales
causas de
demora desde la
salida autorizada
hasta la salida del
almacén?

Flujos de Carga
Generados.

Medida 1.
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Pregunta 1.- X X
sCudl es el
tiempo mini-
mo, promedio
y maximo que
transcurre desde
transmision de
la Declaracion
Aduanera de Ex-
portacion hasta
lallegada a Zona
de aforo / De-
posito aduanero
(Zona Primaria)?

Medida 2.

Pregunta 2.- X X X
sCudl es el
tiempo minimo,
moderado y
maximo que
ha tenido que
trascurrir en
una operacion
de transporte
internacional de
mercancias por
carretera desde
la autorizacion
de despacho de
Zona Primaria
para la exporta-
cién hasta la lle-
gada al cruce de
frontera Ecuador
- Colombia?

Medida 3.

Pregunta 1.- X X
;Considera
usted, qué los
tiempos de des-
pacho de la DAE,
desde el Puente
Internacional de
Rumichaca son
razonables?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta.




Pregunta 1- Des-

de su experiencia

scudles considera
las principales
causas para que
este tiempo no
sea razonable?

Medida 4.

Pregunta 1.- ;En
su pais existe
algin proceso
simplificado de
exportacion? Si/
No.

Pregunta 1.1.- Si
su respuesta es
afirmativa, ;qué
beneficios le ha
traido este proce-
so simplificado?

Retrasos.

Pregunta 1.-
sConsidera usted
que los tiempos
en las opera-
ciones de cruce
de frontera son
razonables?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta.

Pregunta
1.1.- Desde su
experiencia.
scudles son
las principales
causas de
demora en las
operaciones de
cruce de fron-
tera?

Infraestructura
de transporte.
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Pregunta 1.- X X X
sComo calificaria
usted, la infraes-

tructura del
transporte actual

para la opera-
cién de cruce de
frontera?

Pregunta 2.- X X X
sComo calificaria
usted, el estado
de las vias para
movilizar la car-
ga nacionalizada
en Ecuador?

Pregunta 3.- X
;Como calificaria
usted, el estado
de las vias para
movilizar la car-
ga nacionalizada
en Colombia?

Pregunta 4.- ;Es X X X
la infraestruc-
tura aduanera

actual suficiente
para sostener

y desarrollar
procedimientos
de despacho
aduanero?

Si su respuesta es
No, favor contes-
tar la siguiente
pregunta.

Desde su ex- X X
periencia ;qué
considera usted
que se debe de
implementar en
la infraestructura
aduanera?

Servicios de
transporte.




Pregunta 1.-
sComo califi-
caria usted, los
servicios de
transporte actual
para la opera-
cion de cruce de
frontera?

Pregunta 2.-
sComo calificaria
usted, el control
impartido por
funcionarios del
Servicio Nacio-
nal de Aduana
del Ecuador
(SENAE) en el
paso de frontera
para el ingreso
o salida de mer-
cancias?

Pregunta 3.-
;Como calificaria
usted, el control
impartido por
funcionarios de
la DIAN en el
paso de frontera
para el ingreso
o salida de mer-
cancias?

Operaciones
aduaneras.

Pregunta 1.-
;Considera que
integrar las fron-
teras de ambos
paises o a su vez
realizar controles
conjuntos permi-
tiria mejorar las
operaciones de
frontera? CEBAE
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Pregunta 2.-
;Considera que,
la integracion de
procedimientos

fronterizos y

requisitos de
documentacién

estandarizada
en los puestos
fronterizos de
cada pais permi-
tirfa mejorar las
operaciones de
frontera? CEBAE

Tics.

Pregunta 1.- Los
tiempos opera-
tivos desde la
llegada del me-
dio de transporte
hasta la salida
autorizada del
depésito aduane-
ro, en el caso de
importaciones a
consumo: shan
reducido desde
la implementa-
cion del sistema
informatico
ECUAPASS?

Pregunta 2.- Los
tiempos opera-
tivos desde la
llegada del me-
dio de transporte
a zona de aforo
hasta la salida
autorizada en el
caso de expor-
taciones: ;han
reducido desde
la implementa-
cién del sistema
informatico
ECUAPASS?

Sistemas integra-
dos.




Pregunta 1.- ;Es-
tan integrados
los organismos

de control o apo-
yo para realizar
procedimientos
de control a las

unidades de
carga y medios
de transporte a
nivel nacional?
SENAE/DIAN?

Pregunta 2.-
;Estan integradas
las autoridades
aduaneras para
realizar contro-
les aduaneros a
las unidades de
carga y medios
de transporte?
SENAE/DIAN?

Pregunta 3.-
;Estdn automa-
tizados todos
los sistemas y
procedimientos
aduaneros a
nivel nacional?
SENAE / DIAN.

Pregunta 4.-
;Estan automa-
tizados todos
los sistemas y
procedimientos
aduaneros a
nivel binacional?
CEBAE

Eficiencia en el
control.

Pregunta 1.-
;Cuales son los
parametros que
utiliza el SENAE
para determinar

el canal de aforo?
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Pregunta 2.- ;El X
SENAE lleva
algun tipo de

trazabilidad so-

bre la naturaleza,
cantidad y peso
de la mercancia
que ingresa al te-
rritorio aduanero
versus lo que se
nacionaliza?

4.1. Flujos de carga atraidos

Dos de los tres entrevistados indican que los tiempos minimos, moderados y maximos en una operacion de
transporte internacional por carretera desde la transmision del manifiesto electronico de importacion hasta la
llegada al cruce de frontera en el Puente Internacional de Rumichaca van de 0 a 1 hora, pero no hacen referen-
cia al costo del tiempo perdido, insumos operativos y congestion vehicular. En este aspecto uno de ellos indica
que las principales causas de demora en las operaciones de frontera son congestion vehicular, falta de controles
coordinados de manera binacional, falta de TIC y/o mala cobertura, falta de inspecciones no intrusivas a la
carga y falta de empoderamiento de las autoridades y funcionarios direccionada en la busqueda de una mejora

continua permanente.

Lo anterior se confirma con los datos expuestos por El Telégrafo (2015), donde se manifiesta que los des-
cuentos del 10%, 50% y hasta 70% en la mercaderia, sumados a la devaluacion monetaria del peso colombiano,

son atractivos para los compradores ecuatorianos que acuden a Ipiales, en especial, los fines de semana.

Esta actividad suele generar congestion vehicular en la Panamericana Norte. Cientos de automotores con
placas de Imbabura, Pichincha, Guayas, entre otros, intentan cruzar el Puente Internacional de Rumichaca con
direccion al vecino pais. El diferencial cambiario juega a favor de los comerciantes colombianos, mientras que,

en la ciudad de Tulcan, el comercio ha bajado de manera considerable.

Esto hace que el flujo vehicular en el Puente Internacional de Rumichaca sobre todo el de vehiculos de
carga se ve afectado por otros vehiculos, particulares, familiares y de servicio de transporte de pasajeros, lo
que concuerda con lo que afirman los entrevistados de que el paso por el cruce de frontera va demora entre 0 a
1 hora. Al respecto, El Telégrafo (2015) indica que la congestion, congestion vehicular complica el transito de
taxis con direccion a la frontera. Si la carrera normal cuesta $ 0,85, este valor sube a $ 2 y los taxis, para llegar
a Rumichaca, deben tomar la ruta alterna: Tulcdn-Urbina-Rumichaca, que demora 15 minutos y no de una a 2

horas si eligen ir por la calzada oficial.

En este mismo aspecto, las personas consultadas manifiestan que los tiempos desde la llegada del medio de
transporte (cruce de frontera) hasta el ingreso al almacén no son razonables e indican que las principales cau-

sas son las siguientes: congestion vehicular, tramites operativos y documentales innecesarios, falta de controles



coordinados de manera binacional, falta de servicios sistematizados y/o necesarios para la recepcion del medio
de transporte, inexistencia de ventanilla tinica por parte del SENAE para atencion en tramites de recepcion de
medios de transporte (NDI) y falta de empoderamiento de las autoridades en la busqueda de una mejora con-
tinua. Esto significaque, de acuerdo con la experiencia en el campo operativo, los controles por los entes que
intervienen en el Puente Internacional de Rumichaca no son los adecuados ya que existen controles repetitivos
individuales, porque en ciertas ocasiones a un mismo vehiculo es revisado primero por la Policia Nacional,
luego por Agrocalidad, el SENAE vy, si es un vehiculo de carga, por parte de la Comision de Transito, por lo que

no existe un control integrado unificado en un mismo pais, pero atn a nivel binacional.

De igual manera, los tres encuestados indican que los tiempos de la segunda etapa de aforo desde el ingreso
al almacén hasta la transmision de la declaracion son razonables, esto se debe a que todo el proceso es automa-
tizado en el sistema Ecuapass y en una sola plataforma por medio de e-docs, y/o digitalizados. Esto se debe a
uno de los aportes que hizo el gobierno de turno con la implementacion del plataforma tecnoldgica aqui indi-
cada tal como lo manifiesta Caicedo (2020):En la busqueda de simplificar procesos y optimizar recursos con la
implementacion del sistema Ecuapass se llegd a alcanzar mayor eficacia, reduccion del uso de papel, asegurar el
control aduanero y facilitar el comercio, establecer la ventanilla inica de comercio exterior, establecer el sistema

de operaciones aduaneras.

En cuanto a los tiempos de la tercera y cuarta etapa de aforo, desde la transmision de la declaracion hasta el
pago de la autoliquidacion, y desde el pago de la autoliquidacion hasta la salida autorizada respectivamente, in-
dican que son razonables, debido a que todos los procesos en el Ecuapass son automatizados y estan anclados a
instituciones financieras via electronica. Esto se corrobora con los pocos esfuerzos que ha realizado el gobierno
de Lenin Moreno al disponer mediante decreto ejecutivo 312-2018 que la Ventanilla Unica Ecuatoriana sea una
medida de facilitacion al comercio exterior; sin embargo hay ocasiones en que el pago de la autoliquidacion se
demora por cuestiones de falta de liquidez en los importadores, requisitos excesivos para acceder al despacho
con pago garantizado, tramites operativos y documentales innecesarios, falta de personal con conocimiento
acorde al servicio prestado, observaciones innecesarias a la DAI para cumplir tiempos en la etapa cuatro de

aforo, y demasiada carga laboral en los aforadores universales.

En lo que concierne a los tiempos de la quinta etapa de aforo, desde la salida autorizada hasta la salida del
almacén, indican que no son razonables, ya que evidencian tramites operativos y documentales innecesarios y
falta de personal. A esto hay que adicionar que muchos ven al depdsito temporal como una bodega, y sacan su
carga de manera parcial segun vayan vendiendo a sus clientes. De acuerdo a la experiencia con los entrevista-
dos, esto se evidencia en una falta de conocimiento de los servidores del SENAE Distrito Tulcan que exigen pro-
cesos y documentos no regulados por la normativa que rige el comercio exterior, y que van en contra de lo que
establece la disposicion general primera del Reglamento al Titulo de Facilitacion Aduanera para El Comercio
del Libro V del COPCI, la cual manifiesta: “En los procesos del Servicio Nacional de Aduana del Ecuador, nin-

guna servidora o servidor podra exigir mas requisitos que los establecidos como parte de los mismos” (Disp.1).

4.2. Flujos de carga generados

En el contexto de flujos de carga generados desde el territorio aduanero ecuatoriano, los entrevistados, comen-

tan que los tiempos minimos y moderados desde la transmision de la Declaraciéon Aduanera de Exportacion
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hasta la llegada a Zona de aforo / depdsito aduanero (Zona Primaria), y en una operacién de transporte inter-
nacional de mercancias por carretera desde la autorizacion de despacho de Zona Primaria para la exportacion
hasta la llegada al cruce de frontera Ecuador-Colombia abarcan un periodo de tiempo de 0 a 1 hora; en cambio,
en los dos escenarios, el tiempo maximo oscila de 1 a 2 horas, tiempo que es crucial ya que los mayores costos

logisticos se dan en los cruces fronterizos, tal como lo menciona la ALADI (2014):

Las fronteras son importantes como se ha dicho para la competitividad, o sea la incidencia de los costos
fronterizos sobre la competitividad y el comercio son clave y esto ha quedado reflejado en el estudio de las Na-
ciones Unidas reciente del afio pasado, donde viene a decir que el costo de cruzar un paso fronterizo implica un
15% del valor de los bienes comercializados. Si tenemos en cuenta que los paises han proliferado en la firma de
acuerdos comerciales para reducir aranceles, mayor arancel que este no existe hoy en dia casi en ninguna parte

del mundo, al menos en los paises que tienen firmados acuerdos comerciales. (p. 46).

En lo que respecta a los tiempos de despacho de la declaracién aduanera de exportacion (DAE), desde el
Puente Internacional de Rumichaca comentan que son razonables, y manifiestan que desconocen que exista
alguin proceso simplificado de exportacidn,pese a que esto si se encuentra regulado en el articulo 2 literal ¢) de
la resolucion SENAE-SENAE-2019-0033-RE, el cual establece:

Comercio transfronterizo: Para efectos de la presente resolucion entiéndase que el comercio transfronte-
rizo es aquel que comprende importaciones por via terrestre de mercancia tributable, por un monto de hasta
USD $ 2,000.00 (dos mil con 00/100 Dolares de los Estados Unidos de América). Esta definicién comprende
también a las exportaciones, siempre que éstas se efectuen respecto de mercancias en cantidades comerciales,
hasta por el monto antedicho. El comercio transfronterizo se realizara en la forma y bajo las condiciones y res-

tricciones previstas en la presente resolucion (Art .2).

4.3. Retrasos

La representante operativa del SENAE Distrito Tulcan indica que las operaciones de cruce de frontera son
razonables, sin embargo, esta es una dptica subjetiva que no se apega a la realidad de trafico en tiempo real, ya

que visto desde la experiencia no son tan razonables las operaciones que se llevan a cabo en el



Puente Internacional de Rumichaca por falta de coordinacidn entre los entes de control que intervienen, ade-
mas de que no existe una aduana con infraestructura de transporte cinética y nodal. Esto se relaciona con lo
que manifiesta Egas (2019): quien refiere que en la préctica, y pese al tiempo transcurrido desde la publicacién
de las normas acordadas por la CAN, tanto Ecuador y Colombia no han logrado optimizar el funcionamiento

de los CENAF en el paso fronterizo Rumichaca.

Una serie de factores debilitan la atencion en los puestos de atencion en frontera como son: los continuos
bloqueos, promovidos fundamentalmente por transportistas colombianos y ecuatorianos; el excesivo control
en las vias; la escasa organizacion y coordinacion entre las autoridades que ejercen el control; los insuficientes
esfuerzos binacionales para simplificar y homologar los tramites y procedimientos aduaneros; el constante
congestionamiento vehicular que alli se genera por la inadecuada infraestructura, a lo que se suma el descono-
cimiento por parte de las autoridades de frontera y algunos transportistas, respecto a las normativas y proce-

dimientos.

De su parte, el transporte internacional de mercancias por carretera a través de la frontera Ecuador-Colom-
bia, juega un rol fundamental en el desarrollo econémico de ambas naciones. Sin embargo, las operaciones de
transporte no se han logrado facilitar, lo que ha repercutido en una disminucién de los valores del comercio
bilateral..

4.4. Infraestructura de transporte

Hay que resaltar que los entrevistados, se refirieron inicamente a la via panamericana que nace desde el Puente
Internacional de Rumichaca conocida técnicamente como eje troncal, o como E31, que segtn la CAN (1990),
recorre el trayecto Rumichaca-Tulcan-Ibarra-Quito-Aldag-Santo Domingo-Quevedo-Babahoyo-Guaya-
quil-Machala-Huaquillas; asi como al cruce de frontera para ejes troncales, como el Puente Internacional de

Rumichaca.

En lo referente a la infraestructura, se debe tener en consideracidon que ésta, de abarca a una infraestructura
cinética y nodal, tal como lo describe la ALADI (2006):1a infraestructura cinética esta compuesta por aquellos
espacios adaptados para la circulacion de vehiculos, esto es, carreteras, ferrovias, tuberias, hidrovias, canales de

navegacion acudticos, rutas maritimas y rutas aéreas.

En el modo por carretera de transporte, esta infraestructura se clasifica segun su funcionalidad, teniendo
en cuenta elementos tales como los materiales con que ha sido construida (tierra, ripio, asfalto, cemento), su
longitud, nimero de canales, velocidad maxima admitida, acceso, poblaciones cercanas y volumen de tréfico.
Estos factores llevan a tres grandes tipos de carreteras: las troncales, las colectoras y las vecinales, entre las cua-
les hay una constante interaccion. Generalmente las carreteras troncales son autopistas de grandes longitudes,
de altas velocidades admitidas, mientras que las velocidades reducidas, los viajes de poca duracién y el acceso a
propiedades, son caracteristicas de los caminos vecinales. El promedio entre estos factores es lo que caracteriza

a las colectoras.
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Por otra parte las infraestructuras nodales son aquellas construcciones disefiadas especialmente para la
confluencia de las infraestructuras cinéticas y para brindar servicios a la carga, al transporte y a los actores que
participan en estas actividades. Tradicionalmente esta funcion ha sido cumplida por los puertos, los aeropuer-

tos y las terminales terrestres (modos por carretera y ferroviario).

El fuerte crecimiento del comercio internacional y la aplicacion de la logistica a la distribucién fisica
internacional ha obligado a los puertos, aeropuertos y terminales terrestres a ampliarse y modernizarse
con nuevas tecnologias y modelos de gestion, es decir, adaptarse a estas nuevas exigencias de la deman-
da. Ello esta dando lugar a la creacion de centros logisticos que suelen tener infraestructura y equipos
para las actividades intermodales. Sin embargo, esta evolucion de las infraestructuras nodales no es
homogénea en el tiempo ni equiparable en los distintos paises, existiendo a nivel mundial una superpo-
sicién de tipologias. tipologias (ALADI, 2006, p. 14).

Bajo esta argumentacion también hay que tener en cuenta que los tres entrevistados unicamente se refirie-
ron a una parte de la infraestructura cinética y nodal, y a empresas de transporte, ya que con un aporte mayo-
ritario los entrevistados indican que la infraestructura del transporte es regular y mala, porque el estado de las
vias en Ecuador es bueno, pero en Colombia es malo, de igual manera indican que la infraestructura aduanera
no es suficiente para los despachos aduaneros, que lo tinico rescatable es el sistema Ecuapass, por lo que se de-
beria socializar esta plataforma, asi como, simplificar y estandarizar procesos, reducir el uso de papeles e incre-
mentar personal pero con conocimiento. Ademas, indican que en la actualidad existen bastantes empresas de
transporte de carga que han diversificado en gran mayoria la oferta del servicio de transporte de carga, lo cual
ha repercutido en un adecuado ordenamiento de dicho transporte aunque algunas empresas no se encuentran

asociadas a la Asociacion de Transporte Pesado del Carchi.

4.5. Servicios de transporte

En lo que respecta a los servicios de transporte ofertados, no se los ve con buenos ojos, ya que dos de los actores
consultados indican que el mismo es regular y solo uno lo ve como bueno, esto se debe a otras condicionantes
de las cuales dichas empresas no son responsables, como el control del SENAE que indican que es regular y
el de la DIAN como malo. Esto implica que, aspectos negativos de los organismos de control influyen en la
calidad de servicio brindado y hacen parte de una inadecuada infraestructura cinética y nodal, a la par va un
desconocimiento de los actores que intervienen en el transporte de carga en saber que el sistema de transporte

esta conformado por elementos y componentes, tal como lo describe Coronel Egas :

El transporte terrestre, objeto del presente trabajo, es una actividad que busca mover un contenido de su
sitio de origen a uno de destino, utilizando un medio de transporte a través de la infraestructura implementada

a nivel nacional e internacional y que busca optimizar tiempos, tramites, seguridad, capacidad y costos.



Por ello se cuenta, en un aspecto muy general, con un punto de partida, desde donde sale el vehiculo
cargado llamado lugar de origen; una red de transporte que, en el caso de transporte terrestre, se com-
pone de las vias, sefializacion, semaforizacion, terminales de carga, etcétera; un modo de transporte,
que en el caso que se esta tratando, se da principalmente por medio de camiones y traileres y son los
que movilizan en si la mercancia; el contenido, el cual es transportado en los vehiculos; y un lugar de

destino que es el lugar fisico en donde se despacha finalmente la carga.(p. 28).

Figura 58 Elementos del transporte

Lugar de origen

Red de transporte

cr

| Modo de transporte

Contenido

| Lugar de destino

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de Coronel Egas (2019).

Componentes del sistema de transporte. - El sistema de transporte se compone principalmente por instala-
ciones de infraestructura como son las vias, terminales y demas equipamiento, las cuales fisicamente permiten
la actividad de movilizarse de un punto a otro. Las entidades de flujo que se benefician directamente de estas
instalaciones son los vehiculos y por ultimo estan los operadores, es decir, los conductores. Asimismo, el sis-
tema de transporte se complementa con un sistema de control compuesto de normas y leyes, las cuales rigen
a todos los elementos anteriormente expuestos y entidades de control que se aseguren que los procedimientos

se cumplan.
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Figura 59 Componentes del sistema de Transporte

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de Coronel Egas (2019).

4.6. Operaciones aduaneras

La totalidad los entrevistados indican que integrar las fronteras (CEBAF) o en su defecto integrar procedimien-
tos fronterizos y requisitos de documentacion estandarizada permitiria mejorar las operaciones en el cruce de

frontera en el Puente Internacional de Rumichaca, esto se ratifica con lo indicado por Egas (2019):

En la actualidad, no se da un claro procedimiento de control de carga en ningtn lado de la frontera, hay
inconvenientes debido a que existe un doble control, en salida y en entrada, por lo que se pierde mucho tiempo
y se crea congestion.

En el caso del proyecto, se plantea una serie de procedimientos para el control de carga que facilita la
movilizacion y el transporte de los vehiculos y mercancia. Se prevé que el pais al que ingresa el vehiculo
sea el anfitrion o responsable de los controles respectivos a estos vehiculos, evitando un doble tramite,
es decir existira un control yuxtapuesto, en el que tanto funcionarios ecuatorianos y colombianos de las
diferentes entidades controladoras, estardn presentes al momento de realizar las inspecciones en cada
cabecera para verificar que la documentacion y aspectos normativos requeridos por cada pais estén en
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regla. Asi mismo, los datos registrados seran compartidos por ambos paises y solucionara los problemas
de datos asimétricos que se tiene en la actualidad. (p.104).

Sin embargo se debe indicar que los servicios ofertados por parte de los entes de control en zona primaria
(Puente Internacional de Rumichaca, Zona de Aforo y Depdsitos temporales) no son adecuados tal como lo

indica en su estudio Coronel Egas (2019):

Dentro de la infraestructura aduanera, la zona de aforo de exportacion presenta un estado regular: No po-
see espacios para cargas refrigeradas, ni bascula que permita medir pesos grandes, ni hornos incineradores. El
equipo tecnoldgico es obsoleto e insuficiente y los laboratorios de analisis de alimentos funcionan en Tulcan e
Ipiales.

Asimismo, es oportuno sefialar que la zona de parqueo para los vehiculos de carga presenta una falta de
instalaciones adecuadas para su propdsito y un drea de transito limitadas, lo que los obliga a estacionar-
se en la carretera o en el puente, obstaculizando el trafico. (p.62).

Esto, pese a que en las zonas primarias antedichas se desarrollan algunos procesos y servicios al trans-
porte de carga como: actuacidn de transitos aduaneros comunitarios o no, inspecciones externas de
vehiculos de carga, recepcion de medios de transporte, salida de medios de transporte, inspecciones
de vehiculos particulares y publicos; en zona de aforo: ingreso de mercaderia a sistema Ecuapass para

exportacion, aforo de exportaciones, inspecciones fisicas entre otras.

4.7. Tecnologias de informacion y de la comunicaciéon TIC

En el aspecto de las TIC las personas consultadas indican que desde la implementacion del sistema Ecuapass
los tiempos operativos en importaciones, desde la llegada del medio de transporte hasta la salida autorizada
del depdsito temporal y en las exportaciones desde la llegada del medio de transporte a zona de aforo hasta la
salida autorizada, se han reducido considerablemente a diferencia de lo que sucedia con el sistema SICE. Esto
guarda coherencia con un estudio realizado por Tacuri (2017) sobre el impacto del sistema Ecuapass frente al
SICE, quien indica lo siguiente: “SICE: El proceso de desaduanizacion de las mercancias era de 7 dias aproxi-
madamente. ECUAPASS: La desaduanizacion pasé a ser en 3 dias” (p.19) y de igual manera la misma autora

manifiesta que:

En el afo 2006 con la implementacién del SICE un importador demoraba en promedio 12.40 dias en
desaduanizar su carga, mientras que en diciembre de 2014 con el funcionamiento del sistema Ecuapass
el promedio de tiempo de desaduanizacion paso a ser de 5,20 dias. Esto corresponde al tiempo total

transcurrido desde la llegada del medio de transporte hasta la salida de las mercancias.(p.21).
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4.8. Sistemas integrados

En el contexto de sistemas integrados, las personas objeto de consulta indicaron que los organismos de control
y apoyo para realizar procesos de control a las unidades de carga y medios de transporte no estan integrados
para realizar un solo control, ni mucho menos las aduanas de los paises de Ecuador y Colombia. Al respecto
esto comentan que solo el SENAE tiene procesos automatizados, sin embargo la DIAN no cuenta con esta auto-
matizacion, aspecto que dificulta el cruce normal en la frontera. En este sentido para una adecuada integracion

se sistemas lo oportuno seria un CEBAE tal como lo manifiesta Egas (2019):

Edificaciones y equipamiento. - Para el proyecto CEBAF de Carga, tanto para Ecuador como para
Colombia, se establecio crear una terminal que agrupe a todas las entidades que realizan el control en la
frontera de Rumichaca. Para ello, se penso crear en cada cabecera: un edificio principal de carga, donde
se albergue a todo el personal operativo y administrativo y se crearon dreas que satisfagan los requeri-
mientos de cada entidad; un edificio de servicios, que disponga de bafios, cafeterias, cajeros, entre otros;

y edificios menores, como por ejemplo caniles, corrales para animales vivos.

Ademas de esto, cada cabecera contara con estacionamientos cubiertos para funcionaros y para los
propios camiones de carga, casetas de entrada, casetas de las diferentes entidades controladoras, cada
puesto tendra tecnologia de punta, como por ejemplo una conexién a internet de alta velocidad y de

calidad que permita el registro de los controles a realizarse.

Para los controles que se realizan exteriormente se implementard balanza de pesaje, escaner de rayos x,

arco de fumigacion e incineradora. (p.101).

4.9. Eficiencia en el control

En lo referente a la eficiencia del control, segun los entrevistados, el SENAE utiliza los siguientes parame-
tros para determinar el canal de aforo: evalta el perfil del importador, perfil del exportador, pais de origen y na-
turaleza de la mercancia. Lo que hace resaltar que esta institucion lleva procesos de trazabilidad de mercancias
que ingresan al territorio aduanero vs la que se nacionaliza de manera general, un claro ejemplo es con el canal
de aforo automatico, donde se evidencia una buena cantidad de despachos, pero una mala calidad de revision
del tramite. Para el control, la aduana del Ecuador se basa en perfiles de riesgo, tal como lo indica Presidencia
de la Republica de Ecuador (2011):

Art. 105.- Perfiles de Riesgo. - El Servicio Nacional de Aduana de Ecuador establecerd los niveles de
control de todas las declaraciones aduaneras y documentos de transporte en base a criterios de selecti-
vidad o indicadores de riesgo a través de una herramienta informatica. Los criterios de selectividad se
sustentaran en indicadores de percepcion de riesgo que tenga la administracion aduanera, con base en
la informacion que esta posea sobre los operadores de comercio exterior. La funcionalidad y adminis-
tracion de la herramienta informatica sera regulada por la Direccion General del Servicio Nacional de
Aduana del Ecuador. (p.56).



Por otra parte, el SENAE también brinda al usuario la oportunidad de verificar, controlar y dar seguimiento
a las cargas de importacion de manera agil, practica y segura como en qué etapa de aforo se encuentra la carga
y cuanto es el tiempo que se demora en cada una de ellas por medio de la aplicacién SENAE Tracking, tal como
se muestra a continuacion:
Figura 60 SENAE Tracking Etapas de Aforo
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Nota. Los datos de la figura se obtuvieron del SENAE (2018).
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Afectacion al transporte por covid - 19

A continuacion, se evidencia la afectacion en el afio 2020, tras la pandemia covid-19 a: las empresas que pres-
taron el servicio de transporte internacional de carga, los agentes de aduana, depdsitos temporales, los cambios
en los flujos de carga (por secciones del arancel) que se dieron entre Ecuador y Colombia (o viceversa) a través
de la aduana Tulcan, en relacion con el nimero de despachos, el peso, el valor y el flete seguin sea pertinente.

Ademas, este analisis se hace sobre la base de datos reales de 2018, 2019 y hasta septiembre de 2020.

Asi, las siguientes figuras muestran los datos reales mensuales generados o atraidos en 2020 a través de la
aduana de Tulcan y los comparan con los datos proyectados para dicho anio mediante un factor estacional ob-

tenido con los datos mensuales de 2018 y 2019.

5.1. Generacion de carga

Figura 61 Afectacién - Declaraciones aduaneras de exportacién (DAE’)
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP

En relacion con las DAE, la figura muestra una disminucion de las exportaciones hacia Colombia en el
primer quimestre en relacion con lo esperado para 2020, con una afectacién negativa considerable en los meses
de marzo, abril y mayo de 32,2%, 46,5% y 39,8% respectivamente, es decir, un total de 1.184 despachos aproxi-
madamente (128,84% de la afectacion total), y una leve recuperacion en los meses siguientes, especialmente en
septiembre con 257 despachos, incremento del 31,6% (aporte positivo del 27,97% a la afectacion total). Como
resultado, hasta septiembre de 2020 se esperaba 8.986 despachos, pero solo se realizaron 8.067, es decir 919
despachos menos que lo proyectado.

Figura 62 Afectacion - Peso exportado (ton)
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.
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En cuanto al peso exportado, la figura muestra una disminucion en relaciéon con lo proyectado, especial-
mente en los meses de marzo, abril y mayo del 41,8%, 58,8% y 44% respectivamente, es decir, un total apro-
ximado de 61.217,24 toneladas (92,81% de la afectacion total), y una recuperacion en julio y principalmente
en septiembre con 6.436,19 ton, incremento del 21,5% (aporte positivo del 9,76% a la afectacion total). Como
resultado, hasta septiembre de 2020 se esperaba una demanda de 366.618,73 ton, pero solo se exportaron
300.660,71 ton, es decir -65.958,02 ton menos que lo proyectado.

Figura 63 Afectacion - Valor FOB (USD) declarado por exportaciones

i Afectacion —@— Proyeccion —o— Real
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-25.838.689,24 -25.354.241,95

FOBF (USD)

-44.708.958,69

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP

En relacién con el valor declarado en aduana, la figura muestra un descenso a partir de febrero, especial-
mente en los meses de abril, mayo y julio del 58,5%, 45% y 45% respectivamente, con una afectacion negativa
total de 95’901.889,88 ddlares (102,93% de la afectacion total), y una recuperacion en enero, junio, agosto y
principalmente en septiembre donde se obtuvo un incremento del 29,6%, con 10’646.902,48 doélares (aporte
positivo del 11,43% a la afectacion total). Como resultado, hasta septiembre de 2020 se esperaba ingresos de
442°742.852,45 dolares, pero solo se percibié 349°570.107,64 ddlares, es decir -93’°172.744,81 dolares menos que
lo proyectado.

Figura 64 Afectacién - Declaraciones aduaneras de importacion (DAT’s)

m Afectacion  ——@—— Proyeccion  ——@-— Real 2020
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

5.2. Atraccion de carga

En relacién con las DAI, la figura muestra una disminucion de las importaciones desde Colombia a partir de
febrero en relacién con lo esperado para 2020, con una afectacion negativa considerable en los meses de abril,
mayo, junio y agosto de 64,2%, 56%, 36,9% y 20,8% respectivamente, es decir, un total de 3.780 despachos apro-
ximadamente (84,85% de la afectacion total). Como resultado, hasta septiembre de 2020 se esperaba 17.970

despachos, pero solo se realizaron 13.515, es decir una disminucion de 4.455 despachos.



Figura 65 Afectacién - Flete declarado (USD)
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

En relacion con el valor declarado por el servicio de transporte internacional de carga, la figura muestra un
descenso hasta septiembre, especialmente en los meses de abril, mayo, junio y agosto del 68,3%, 67,4%, 61,3%
y 44% respectivamente, con una afectacion negativa total de 8'653.379,44 délares (70,4% de la afectacion total).
Como resultado, hasta septiembre de 2020 se esperaba un valor de 30'257.724,14 ddlares, pero solo se percibio
17°966.333,59 dolares, es decir -127291.390,55 délares menos que lo proyectado.

Figura 66 Afectacion - Peso importado (ton)
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

En cuanto al peso importado, la figura muestra una disminucion hasta agosto en relacién con lo proyecta-
do, especialmente en los meses de abril, mayo, junio y agosto del 63,2%, 57,2%, 37,6% y 27,9% respectivamente,
es decir, un total aproximado de 69.041,43 toneladas (87,32% de la afectacion total), y una recuperacion leve
en septiembre. Como resultado, hasta septiembre de 2020 se esperaba importar 327.873,67 ton, pero solo se

importaron 248.809,72 ton, es decir —79.063,95 ton menos que lo proyectado.
Figura 67 Afectacién - Valor FOB (USD) declarado por importaciones
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Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

En relacion con el valor FOB declarado en aduana, la figura muestra un descenso a partir de febrero, es
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pecialmente en los meses de abril, mayo, junio y agosto del 62,9%, 66,3%, 48,5% y 35,5% respectivamente,
con una afectacién negativa total de 202.146.702,84 dolares (77,47% de la afectacion total). Como resultado,
hasta septiembre de 2020 se esperaba un valor de 811°904.777,95 ddlares, pero este cayd a 550°972.438,66 dola-
res, es decir -260°932.339,29 dolares menos que lo proyectado.

5.3. Carga movilizada por secciones del arancel

A continuacion, se evidencia la afectacion en el afo 2020, tras la pandemia covid-19 a las empresas que presta-
ron el servicio de transporte internacional de carga, los agentes de aduana, depdsitos temporales, los cambios
en los flujos de carga (por secciones del arancel) que se dieron entre Ecuador y Colombia (o viceversa) a través
de la aduana Tulcén, en relacion con al numero de despachos, el peso, el valor y el flete segtin sea pertinente.

Ademas, este analisis se hace sobre la base de a datos reales de 2018, 2019 y hasta septiembre de 2020.

En este apartado se describe las exportaciones que se dan dado por la direccion distrital Tulcan del SENAE, inte-
gradas por las XXI secciones del arancel debido a la gran diversidad de productos clasificados en sus respectivas

subpartidas arancelarias.

5.3.1. Carga movilizada por secciones del arancel de exportacion

Con respecto a la carga movilizada por secciones del arancel de exportaciones, se presenta el siguiente analisis

(cabe mencionar que no se contd con la participacion de la seccion XIX):

Tabla 60 Comportamiento de las secciones de exportacion — Peso (ton)

Mes Proyeccion | Real 2020 | Afectacion | Mes Proyeccion | Real 2020 | Afectacion
2020 2020

Seccién II (Reino Vegetal) 12% Seccién IX (Madera, carbén vegetal y manufacturas de

madera) 24,8%

Mar 8.611,83 2.772,47 -5.839,36 Mar 7.135,73 5.779,71 -1.356,02

Abr 9.474,13 2.660,17 -6.813,96 Abr 6.108,60 3.086,90 -3.021,70

May 7.592,06 7.581,55 -10,51 May 11.189,80 4.083,44 -7.106,36

Sep. 2.701,27 2.464,34 -236,93 Sep. 6.668,97 10.383,21 | 3.714,24

Seccion IIT (Grasas y aceites animales o vegetales)

Seccion XV (Metales comunes y manufacturas de estos

24,9% metales) 10,2%

Mar 7.038,68 4.191,67 -2.847,01 Mar 2.981,38 2.758,41 -222,97
Abr 8.866,35 5.139,25 -3.727,10 Abr 3.700,75 838,91 -2.861,84
May 14.790,25 7.931,37 -6.858,88 May 5.331,82 1.850,40 -3.481,42
Sep. 6.365,66 6.424,95 59,29 Sep. 3.534,40 4.416,56 882,16
Seccién IV (Productos de las industrias alimentarias) | Otras (15) 16,3%

11,8%

Mar 2.328,82 1.894,88 -433,94 Mar 8.138,83 3.696,98 -4.441,84
Abr 3.668,79 2.375,01 -1.293,78 Abr 8.796,12 2.625,89 -6.170,23




May

4.049,05

3.613,47

-435,58

May 7.504,03

3.209,30

-4.294,73

Sep.

3.205,82

4.752,63

1.546,81

Sep. 7.437,11

7.907,73

470,62

En cuanto al peso de la carga despachada por la aduana de Tulcan, la tabla muestra que los productos de
las secciones II, II1, IV, IX y XV fueron los mas representativos, acumulando el 83,7% del peso total registrado
hasta septiembre de 2020. Ademas, de acuerdo con lo observado en la figura 66 la afectacién mas notoria fue
en los meses de marzo, abril, mayo y septiembre. Asi, en marzo la seccion II y las demas incluidas en Otras
(15) reunieron el 67,9% de la afectacion, en abril estas mismas secciones concentraron el 54,4% de la afectacion
negativa, en mayo, las secciones III y IX fueron las mas afectadas sumando el 62,9% de la afectacién mensual y
en septiembre, los productos de la seccién IX aportaron positivamente con el 57,7% de la afectacion. En conse-
cuencia, las secciones II, I1I y las otras secciones (15) acumularon el 74,3% de la afectacion en estos meses; por
su parte la seccion II registr6 una disminucion del 67,8% y 71,9% del peso exportado en marzo y abril respecti-
vamente; mientras que la seccion III tuvo una disminucion del 40,4%, 42% y 46,4% en los meses de marzo, abril
y mayo respectivamente; finalmente, las otras secciones (15) tuvieron una disminucion en el peso exportado del

54,6% en marzo, 70,1% en abril y 57,2% en mayo con respecto a lo que se esperaba para el afio 2020, y un leve

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

incremento del 6,3% en septiembre.

Tabla 61 Comportamiento de las secciones de exportaciéon - FOB (USD)

Mes | Proyeccion Real 2020 Afectacion Mes | Proyeccién 2020 | Real 2020 Afectacion
2020

Seccion III (Grasas y aceites animales o vegetales) 15,8% Seccién IX (Madera, carbon vegetal y manufacturas de

madera) 14,6%

Abr | 6.436.233,64 3.912.184,88 -2.524.048,76 Abr | 4.142.190,00 2.095.768,97 -2.046.421,03

May [ 17.044.586,41 5.513.601,24 -11.530.985,17 May | 8.154.046,93 2.623.059,59 -5.530.987,34

Jul 53.752.484,36 9.113.998,63 -44.638.485,73 Jul 7.682.835,89 10.302.811,61 2.619.975,72

Sep. | 3.933.356,42 5.200.276,28 1.266.919,86 Sep. | 4.674.072,57 7.100.455,92 2.426.383,35

Seccion IV (Productos de las industrias alimentarias) 23,3%

Seccién XV (Metales comunes y manufacturas de estos

metales) 8,5%

Abr 7.128.561,42 4.849.365,53 -2.279.195,89 Abr | 3.756.882,10 1.267.072,68 -2.489.809,42
May [ 9.665.374,83 9.663.421,18 -1.953,65 May | 4.724.060,06 2.028.937,54 -2.695.122,52
Jul 10.894.020,89 15.066.112,96 4.172.092,07 Jul 4.356.833,67 4.386.583,41 29.749,74

Sep. 6.919.135,92 11.662.367,47 4.743.231,55 Sep. | 2.955.981,43 4.356.075,07 1.400.093,64
Seccién VII (Plastico y sus manufacturas) 7,6% Otras (15) 30,2%

Abr 2.021.366,16 1.793.002,99 -228.363,17 Abr | 20.720.767,65 4.449.916,68 -16.270.850,97
May | 5.010.049,31 1.509.740,15 -3.500.309,16 May [ 11.781.310,92 9.686.426,81 -2.094.884,11
Jul 4.912.482,23 3.193.434,97 -1.719.047,26 Jul 17.862.908,94 12.689.665,71 -5.173.243,23
Sep. 3.390.173,21 3.622.751,43 232.578,22 Sep. | 14.122.616,60 14.700.312,46 577.695,86

En cuanto al valor declarado de exportacion en la aduana de Tulcan, la tabla muestra que los productos de
las secciones IIL, IV, VII, IX y XV fueron los mas representativos, acumulando el 69,8% del valor total registrado

hasta septiembre de 2020. Ademas, de acuerdo con lo observado en la figura 67 la afectacién mas notoria fue

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.
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en los meses de abril, mayo, julio y septiembre. Asi, en abril las demas secciones incluidas en Otras (15) re-
unieron el 63% de la afectacion, en mayo las secciones IIT y IX concentraron el 67,3% de la afectacion negativa,
en julio, la seccién III reunié el 99,8% de la afectacion y en septiembre, los productos de las secciones IV y IX
aportaron positivamente con el 67,3% de la afectacion. En consecuencia, las secciones III y las otras secciones
(15) fueron las mas perjudicadas acumulando el 94,3% de la afectacion negativa en estos meses; por su parte la
seccion III registré una disminucion del 39,2%, 67,7% y 83% del valor declarado de exportacion en abril, mayo
y julio respectivamente y un incremento del 32,2% en septiembre con respecto a las proyecciones para 2020;
mientras que las otras secciones (15) tuvieron una disminucion en el valor declarado de exportacion del 78,5%
en abril, 17,8% en mayo y 29% en julio con respecto a lo que se esperaba para el aflo 2020, mas un incremento

del 4,1% en septiembre.

5.3.2. Carga movilizada por secciones del arancel de importacion

Con respecto a la carga movilizada por secciones del arancel de importaciones, se presenta el siguiente analisis:

Tabla 62 Comportamiento de las secciones de importacion — Peso (ton)

Mes | Proyecciéon | Real Afectaciéon | Mes | Proyeccién | Real 2020 | Afectacion
2020 2020 2020
Seccion II (Reino Vegetal) 7,4% Seccion X (Pasta de madera o de las demads
materias fibrosas celuldsicas) 15%

Abr 485,87 1.016,86 | 530,99 Abr 5.444,69 2.417,90 -3.026,79
May 371,19 1.200,55 | 829,36 May | 5.673,40 3.974,74 -1.698,66
Jun 885,49 1.158,11 | 272,62 Jun 5.176,66 4.331,85 -844,81
Ago 832,40 2.080,76 | 1.248,36 Ago | 5.424,72 3.473,32 -1.951,40

Seccion IV (Productos de las Industrias
Alimentarias) 14,3%

Seccién XIII (Manufacturas de piedra, yeso
fraguable, cemento, amianto, mica o materias
analogas) 17,9%

Abr 4.009,97 1.632,49 | -2.377,48 Abr 7.765,75 590,59 -7.175,16
May | 7.891,49 3.171,60 | -4.719,89 May | 5.603,48 1.743,19 -3.860,29
Jun 5.734,43 2.667,84 | -3.066,59 Jun 4.631,56 4.843,53 211,97
Ago 8.601,23 5.023,98 | -3.577,25 Ago | 8.132,56 6.497,57 -1.634,99
Seccion VI (Industrias Quimicas) 20% Otras (16) 25,4%

Abr 6.757,56 3.578,51 | -3.179,05 Abr 7.176,25 2.404,96 -4.771,29
May | 8.717,17 4.206,61 | -4.510,56 May | 12.103,88 2.957,47 -9.146,40
Jun 10.324,23 5.340,97 | -4.983,26 Jun 10.393,16 4.834,70 -5.558,46
Ago 8.316,10 5.457,90 | -2.858,20 Ago 11.514,09 8.319,88 -3.194,20

En cuanto al peso de la carga que ingresé por la aduana de Tulcan, la tabla muestra que los productos de las

secciones II, IV, VI, X y XIII fueron los mas representativos, acumulando el 74,6% del peso total registrado has

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.




ta septiembre de 2020. Ademas, de acuerdo con lo observado en la figura 70 la afectaciéon mas notoria fue
en los meses de abril, mayo, junio y agosto. Asi, en abril la seccién XIII y las demads incluidas en Otras (16) reu-
nieron el 59,7% de la afectacion, en mayo la seccion IV, la VI y las demas incluidas en Otras (16) concentraron
el 79,5% de la afectacion negativa, en junio, la seccién VIy las demas secciones (16) fueron las mas afectadas su-
mando el 75,5% de la afectacion mensual y en agosto, los productos de las secciones IV, VI y las demas secciones
(16) aportaron con el 80,5% de la afectacion negativa. En consecuencia, las secciones IV, VI y las otras secciones
(16) acumularon el 75,2% de la afectacion en estos meses; por su parte la seccion IV registré una disminucion
del 59,3%, 59,8%, 53,5% y 41,6% del peso importado en abril, mayo, junio y agosto respectivamente; mientras
que la seccion VI tuvo una disminucion del 47%, 51,7%, 48,3% y 34,4% en los meses de abril, mayo, junio y
agosto respectivamente; finalmente, las otras secciones (16) tuvieron una disminucion en el peso importado
del 66,5% en abril, 75,6% en mayo, 53,5% en junio y 27,7% en agosto con respecto a lo que se esperaba para el
ano 2020.

Tabla 63 Comportamiento de las secciones de importacién - FOB (USD)

Mes Proyeccién Real 2020 Afectacion Mes Proyeccién Real 2020 Afectacion
2020 2020
Seccion IV (Productos de las industrias alimentarias) 13,3% Seccion XVI (Maquinas y aparatos, material eléctrico y sus partes) 9,3%
Abr 5.418.620,56 5.687.756,71 269.136,15 Abr 6.775.209,06 1.379.992,72 -5.395.216,34
May 12.160.711,33 6.764.783,71 -5.395.927,62 May 9.258.163,33 3.305.583,79 -5.952.579,54
Jun 9.641.852,01 7.273.641,79 -2.368.210,22 Jun 6.359.579,98 5.889.757,07 -469.822,91
Ago 13.457.397,70 9.997.247,00 -3.460.150,70 Ago 7.475.927,63 5.490.353,05 -1.985.574,58
Seccion VI (Industrias Quimicas) 25,9% Seccion XVII (Material de transporte) 14,9%
Abr 16.704.272,28 9.533.959,84 -7.170.312,44 Abr 14.086.494,91 491.520,56 -13.594.974,35
May 22.132.173,34 11.391.390,80 | -10.740.782,54 May 24.683.651,68 1.039.170,04 -23.644.481,64
Jun 19.956.981,37 15.199.303,69 | -4.757.677,68 Jun 31.637.271,74 4.253.496,86 -27.383.774,88
Ago 19.857.888,06 17.366.097,30 | -2.491.790,76 Ago 22.623.460,03 8.048.051,47 -14.575.408,56
Seccion VII (Pléstico y sus manufacturas) 8% OTRAS (16) 28,6%
Abr 5.744.107,60 3.346.535,26 -2.397.572,34 Abr 24.720.918,78 6.794.777,06 -17.926.141,72
May 8.840.509,48 4.015.466,35 -4.825.043,13 May 30.913.961,96 9.830.191,60 -21.083.770,36
Jun 6.232.406,48 4.295.077,91 -1.937.328,57 Jun 27.067.940,01 15.034.760,67 -12.033.179,34
Ago 7.487.453,78 5.217.206,71 -2.270.247,07 Ago 28.510.808,73 17.954.937,03 -10.555.871,70

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

En cuanto al valor declarado de importacion en la aduana de Tulcén, la tabla muestra que los productos de
las secciones IV, VI, VII, XVI y XVII fueron los mas representativos, acumulando el 71,4% del valor total regis-
trado hasta septiembre de 2020. Ademas, de acuerdo con lo observado en la figura 71 la afectaciéon mas notoria
fue en los meses de abril, mayo, junio y agosto. Asi, la secciéon XVII y las demas secciones incluidas en Otras
(16) reunieron el 68,2% de la afectacion en abril, 62,4% de la afectacién en mayo, 80,5% de la afectacion en
junio y 71,1% de la afectacion en agosto. En consecuencia, la seccion XVII y las otras secciones (16) fueron las
mas perjudicadas acumulando el 69,7% de la afectacién negativa en estos meses; por su parte la seccion XVII
registr6 una disminucién del 96,5%, 95,8%, 86,6% y 64,4% del valor declarado de importacion en abril, mayo,
junio y agosto respectivamente con respecto a las proyecciones para 2020; mientras que las otras secciones (16)
tuvieron una disminucion en el valor declarado de importacion del 72,5% en abril, 68,2% en mayo, 44,5% en

junio y 37% en agosto con respecto a lo que se esperaba para el afio 2020.
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5.4. Empresas de transporte que movilizan la carga

A continuacion, se evidencia la afectacion en el afo 2020, tras la pandemia covid-19 a las empresas que presta-
ron el servicio de transporte internacional de carga, los agentes de aduana, depdsitos temporales, los cambios
en los flujos de carga (por secciones del arancel) que se dieron entre Ecuador y Colombia (o viceversa) a través
de la aduana Tulcén, en relacién con el numero de despachos, el peso, el valor y el flete segtin sea pertinente.

Ademas, este analisis se hace sobre la base de datos reales de 2018, 2019 y hasta septiembre de 2020.

En este apartado se da a conocer la movilizacion de carga en relacion al peso neto y valor FOB, en datos
anuales y proyectados para poder evidenciar la afectacion que tuvieron los operadores de comercio exterior,

empresas de transporte internacional por carretera.

5.4.1. Empresas de transporte que movilizan la carga de exportacion

En relacién con el movimiento de carga desde Ecuador a Colombia a través de la aduana de Tulcdn, hasta
septiembre de 2020, se registro la participacion de 39 empresas que prestan el servicio de transporte de carga,
siendo las mas representativas en base a su participacion en el nimero de despachos y el peso movido, las si-
guientes (cabe mencionar que debido a datos con valor cero en ciertos meses de 2018 y 2019, la afectacion para
la empresa 04777870 se hizo solo con respecto al afio 2019 tanto en despachos como en peso, al igual que para

la empresa 04777843 en peso):

Tabla 64 Comportamiento Empresas de Transporte — exportacion

Comportamiento N.> DESPACHOS Comportamiento PESO (TON)
Mes 2019 2020 | Afectacion Mes 2019 2020 Afectacion
04777870-TRANSPORTE Y COMERCIO 04777870-TRANSPORTE Y COMERCIO
INTERNACIONAL - TRANSCOMERINTER | INTERNACIONAL - TRANSCOMERINTER CIA. LTDA.
CIA.LTDA. 17,8% 19,2%
Mar 89 101 12 Mar 4.257,75 4.041,44 -216,31
Abr 105 82 -23 Abr 4.133,17 3.204,57 -928,60
May 149 124 -25 May 6.552,60 5.416,18 -1.136,42
Sep. 138 191 53 Sep. 5.979,03 6.964,21 985,18
Mes Proyeccién | Real | Afectacion 04777843-COMPANIA DE TRANSPORTE PESADO
2020 2020 DE CARGA NACIONAL E INTERNACIONAL
CONTRANSTULS. A. 6,8%
04903021-SATENA S. A. 10,9% Mar 1.636,15 1.413,24 -222,91
Mar 66 62 -4 Abr 2.743,78 1.120,60 -1.623,18
Abr 86 50 -36 May 3.111,72 1.893,98 -1.217,74
May 68 76 8 Sep. 1.189,25 2.435,30 1.246,05
Sep. 62 117 55 Mes Proyeccién Real 2020 Afectacion
2020
04904043-TRANSBISAM S.A. 6,9% 04904615-TRANSPORTE INTERNACIONAL

ROCALOBA CIA. LTDA 10,4%




Mar 38 39 1 Mar 5.560,45 2.194,07 -3.366,38
Abr 53 32 -21 Abr 3.670,71 1.739,74 -1.930,97
May 80 48 -32 May 5.185,85 2.940,41 -2.245,44
Sep. 57 74 17 Sep. 3.377,51 3.780,82 403,31
04906202-TRANSPORTES SANCHEZ POLO | 04903021-SATENA S. A. 8,5%

DEL ECUADOR C.A. 6,9%

Mar 32 39 7 Mar 5.556,08 1.797,56 -3.758,52
Abr 60 32 -28 Abr 4.175,48 1.425,34 -2.750,14
May 70 48 -22 May 2.558,85 2.409,02 -149,83
Sep. 53 74 21 Sep. 2.507,78 3.097,56 589,78
04777817-OBANDO MARCILLO INGRITH 04777817-OBANDO MARCILLO INGRITH DAYANA
DAYANA 5,6% 7,5%

Mar 88 32 -56 Mar 6.425,44 1.588,21 -4.837,23
Abr 98 26 -72 Abr 8.201,07 1.259,34 -6.941,73
May 76 39 -37 May 6.218,76 2.128,46 -4.090,30
Sep. 41 60 19 Sep. 2.107,91 2.736,81 628,90

04777818-CONSOLIDADORA Y
TRANSPORTE PESADO AMEEXISCARGO
S.A.5,6%

04777818-CONSOLIDADORA Y TRANSPORTE
PESADO AMEEXISCARGO S. A. 7,5%

Mar 41 32 -9 Mar 1.214,92 1.430,36 215,44
Abr 37 26 -11 Abr 1.355,59 1.134,17 -221,42
May 74 39 -35 May 3.304,56 1.916,91 -1.387,65
Sep. 30 60 30 Sep. 1.246,58 2.464,79 1.218,21
04904615-TRANSPORTE INTERNACIONAL | 04904043-TRANSBISAM S.A. 6,7%

ROCALOBA CIA. LTDA 5,1%

Mar 93 29 -64 Mar 637,62 1.580,43 942,81
Abr 49 24 -25 Abr 1.977,60 1.253,17 -724,43
May 56 36 -20 May 3.092,11 2.118,04 -974,07
Sep. 44 55 11 Sep. 2.165,58 2.723,41 557,83

04904034-PROVEEDOR Y SERCARGA S.A.
4,2%

04906202-TRANSPORTES SANCHEZ POLO DEL
ECUADOR C.A. 5,2%

Mar 27 24 -3 Mar 794,47 1.091,11 296,64
Abr 31 20 -11 Abr 1.873,47 865,17 -1.008,30
May 35 29 -6 May 2.033,84 1.462,27 -571,57
Sep. 30 45 15 Sep. 1.382,63 1.880,20 497,57
04903257-PROVEEDORA DE EQUIPOS Otras (31) 28,2%

Y COMUNICACIONES VIZCAINO

PROVIZCAINO S.A. 3,8%

Mar 19 22 3 Mar 10.152,39 5.957,70 -4.194,68
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Abr 29 17 -12 Abr 12.483,87 4.724,03 -7.759,84
May 38 26 -12 May 18.398,72 7.984,26 -10.414,46
Sep. 38 41 3 Sep. 9.956,96 10.266,32 309,36

Otras (30) 33,1%

Mar 345 188 -157
Abr 367 152 -215
May 509 230 -279
Sep. 321 354 33

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

En cuanto a la cantidad de despachos que salieron por la aduana de Tulcan, la tabla muestra que s6lo 9 em-
presas movieron el 66,9% de los despachos totales registrados hasta septiembre de 2020. Ademas, de acuerdo
con lo observado en la figura 65 la afectacién mas notoria fue en los meses de marzo, abril, mayo y septiembre.
Asi, las demds empresas incluidas en Otras (30) reunieron el 58,1%, 47,4% y 60,7% de la afectacion negativa de
marzo, abril y mayo respectivamente, mientras que, en septiembre, las empresas 04777870, 04903021, 04777818
y las Otras (30) aportaron positivamente con el 66,5% a la afectacion. En consecuencia, las demas empresas (30)
fueron las mas perjudicadas acumulando el 66,7% de la afectacién negativa en estos meses, y registrando una
disminucién del 45,5%, 58,6% y 54,8% de los despachos que salieron en marzo, abril y mayo respectivamente

con respecto a lo que se esperaba para el aflo 2020, mas un incremento del 10,3% en septiembre.

Mientras que, en relacion con el peso de la carga despachada por la aduana de Tulcan, la tabla muestra que
s6lo 8 empresas movieron el 71,8% del peso total registrado hasta septiembre de 2020. Ademas, de acuerdo con
lo observado en la figura 66 la afectacién mas notoria fue en los meses de marzo, abril, mayo y septiembre. Asi,
la empresa 04777817 y las demas empresas incluidas en ‘Otras (31)’ reunieron el 59,7%, 61,5% y 65,4% de la
afectacion negativa de marzo, abril y mayo; y en septiembre las empresas 04777870, 04777843 y 04777818 apor-
taron positivamente con el 53,6% a la afectacion. En consecuencia, la empresa 04777817 y las demds empresas
incluidas en Otras (31) fueron las mas perjudicadas acumulando el 68,1% de la afectacién negativa en estos
meses; donde la primera registré una disminucion del 75,3%, 84,6% y 65,8% en el peso de la carga movilizada
hacia Colombia en los meses de marzo, abril y mayo respectivamente, y un incremento del 29,8% en septiem-
bre con respecto a lo que se esperaba para el ano 2020; mientras que las demas empresas (31) presentaron una
disminucion del 41,3%, 62,2% y 56,6% en los meses de marzo, abril y mayo respectivamente, y un incremento
del 3,1% en septiembre.

5.4.2. Empresas de transporte que movilizan la carga de importacion

En relacion con el movimiento de carga desde Colombia a Ecuador por la aduana de Tulcan, hasta septiembre
de 2020, se registro la participacion de 65 empresas que prestan el servicio de transporte de carga.Las mas re-
presentativas, con base en su participacion en el numero de despachos, son, las siguientes (cabe mencionar que
debido a datos con valor cero en ciertos meses de 2018 y 2019, la afectacion en la cantidad de despachos para
las empresas 04777855 y 04777860 se hizo solo con respecto al afio 2019):



Tabla 65 Comportamiento Empresas de Transporte de importacion — N.° Despachos

Mes 2019 2020 Afectacion | Mes Proyecciéon | Real | Afectacién
2020 2020

04777855-IBARRA SARMIENTO SANDRO | 04777817-OBANDO MARCILLO

MAURICIO 7,1% INGRITH DAYANA 3,8%

Abr 90 66 -24 Abr 38 10 -28

May | 139 102 -37 May | 36 20 |-16

Jun 124 105 -19 Jun 23 55 32

Ago. 133 105 -28 Ago. | 41 128 87

04777860-INTRALCOMEX S.A 2,6% 04904627-JARRIN CARRERA CAMILO
ALBERTO 2,8%

Abr 2 16 14 Abr 63 -63

May |4 12 8 May | 78 -78

Jun 21 41 20 Jun 89 2 -87

Ago. 19 58 39 Ago. | 62 -62

Mes Proyeccién | Real Afectacion | 04903600-COMPANIA DE TRANSPORTES

2020 2020 INTERNACIONALES ECUATORIANA

CONTRAINE CIA. LTDA EN
LIQUIDACION 2,6%

04906202-TRANSPORTES SANCHEZ POLO | Abr 60 31 -29

DEL ECUADOR C.A. 8,6%

Abr 81 62 -19 May 64 34 -30

May 137 112 -25 Jun 73 8 -65

Jun 109 142 33 Ago. 76 1 -75

Ago. 122 167 45 04903021-SATENA S. A. 2,5%

04777836-MORA CARRION EDGAR Abr 193 21 -172

MANUEL 8%

Abr 106 63 -43 May 138 63 -75

May 139 89 -50 Jun 146 13 -133

Jun 133 98 -35 Ago. 121 -121

Ago. | 146 118 -28 04777791-CHAVEZ ORTIZ LUIS ARTURO
2,3%

04904034-PROVEEDOR Y SERCARGA S.A. | Abr 27 15 -12

7,5%

Abr 120 40 -80 May 28 24 -4

May 229 78 -151 Jun 22 43 21

Jun 229 104 -125 Ago. 28 49 21

Ago. 199 125 -74 04902034-MONTALVO TERAN LUIS
ALFONSO 2%
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04777814-MARTINEZ CORTES WILMER Abr 37 13 -24
FERNEY 7%
Abr 195 48 -147 May 42 19 -23
May | 210 78 -132 Jun 14 61 47
Jun 177 91 -86 Ago. | 29 39 10
Ago. | 203 94 -109 04904035-N. T. A. NUEVO TRANSPORTE
DE AMERICA CIA. LTDA. 2%
04777818-CONSOLIDADORA Y Abr 47 26 -21
TRANSPORTE PESADO AMEEXISCARGO
S.A. 6%
Abr 179 38 -141 May | 60 39 -21
May | 222 57 -165 Jun 57 25 -32
Jun 169 87 -82 Ago. | 58 45 -13
Ago. | 159 106 -53 OTRAS (50) 30,7%
04903257-PROVEEDORA DE EQUIPOS Abr 586 174 -412

Y COMUNICACIONES VIZCAINO
PROVIZCAINO S.A. 4,6%

Abr 57 50 -7 May | 790 267 -523
May | 89 64 -25 Jun 628 379 -249
Jun 70 61 -9 Ago. | 710 621 -89
Ago. | 84 78 -6

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

En cuanto a la cantidad de despachos que ingresaron por la aduana de Tulcan, la tabla muestra que solo 15
empresas movieron el 66,3% de los despachos totales registrados hasta septiembre de 2020. Ademas, de acuerdo
con lo observado en la figura 68 la afectacién mds notoria fue en los meses de abril, mayo, junio y agosto. Asi, las
empresas 04777814, 04777818, 04903021 y las demas empresas incluidas en Otras (50) reunieron el 72,2% de la
afectacion negativa en abril; las empresas 04904034, 04777818 y las demas empresas (50) sumaron el 62,3% de
la afectacion en mayo; las empresas 04904034, 04903021 y las demds empresas (50) sumaron el 65,9% de la afec-
tacion en junio; las empresas 04777814, 04903021 y las demas (50) reunieron el 70% de la afectacion negativa
en agosto. En consecuencia, las empresas 04777814, 04777818, 04903021 y las demas empresas (50) fueron las
mas perjudicadas acumulando el 71,1% de la afectacion negativa en estos meses. Donde la primera registré una
disminucién del 75,4%, 62,9%, 48,6% y 53,7% en los despachos que ingresaron en abril, mayo, junio y agosto
respectivamente con respecto a lo proyectado; la segunda presenta una disminucion del 78,8%, 74,3%, 48,5%
y 33,3% en los despachos que ingresaron en abril, mayo, junio y agosto respectivamente; la tercera registra una
disminucion del 89,1%, 54,3%, 91,1% y del 100% en los meses de abril, mayo, junio y agosto respectivamente;
y finalmente, las demds empresas (50) presentan una disminucién del 70,3%, 66,2%, 39,6% y 12,5% en abril,

mayo, junio y agosto respectivamente.

Con base a su participacion en el valor del flete, las empresas de transporte mas representativas fueron las

siguientes (cabe mencionar que debido a datos con valor cero en ciertos meses de 2018 y 2019, la afectacion



en el valor declarado por el servicio de transporte para las empresas 04903257 y 04777855 se hizo s6lo con

respecto al

ano 2019):

Tabla 66 Comportamiento Empresas de Transporte de importacion - FLETE (USD)

Mes

2019

2020

Afectacion

Mes

Proyeccién
2020

Real 2020

Afectacion

04903257-PROVEEDORA DE EQUIPOS Y
COMUNICACIONES VIZCAINO PROVIZCAINO S.A.

04904627-JARRIN CARRERA CAMILO ALBERTO 5,4%

10,9%
Abr 309581,33 79404,91 -230.176,42 Abr 92.028,49 9.283,58 -82.744,91
May 516736,97 106840,47 -409.896,50 May 242.085,06 22.423,94 -219.661,12
Jun 561556,09 170779,87 -390.776,22 Jun 303.404,34 66.134,98 -237.269,36
Ago. 495664,28 237029,94 -258.634,34 Ago. 189.192,13 161.089,93 | -28.102,20
04777855-IBARRA SARMIENTO SANDRO MAURICIO | 04777814-MARTINEZ CORTES WILMER FERNEY
10,7% 4,6%
Abr 194446,71 135266,3 -59.180,41 Abr 264.424,68 56.477,15 -207.947,53
May 2447479 149827,26 -94.920,64 May 214.578,70 79.826,01 -134.752,69
Jun 233150,51 203279,17 -29.871,34 Jun 346.090,86 57.937,85 -288.153,01
Ago. 276879,58 199348,95 -77.530,63 Ago. 202.667,52 71.182,08 -131.485,44
Mes Proyeccién | Real 2020 Afectacion 04902034-MONTALVO TERAN LUIS ALFONSO 3%
2020
04906202-TRANSPORTES SANCHEZ POLO DEL Abr 26.047,06 26.616,01 568,95
ECUADOR C.A. 12,8%
Abr 306.754,20 163.416,01 -143.338,19 May 47.926,79 57.595,52 9.668,73
May 612.188,99 | 252.260,60 -359.928,39 Jun 20.123,64 58.762,98 38.639,34
Jun 553.328,49 | 290.319,32 -263.009,17 Ago. 34.043,73 57.606,06 23.562,33
Ago. 708.099,13 | 286.037,60 -422.061,53 04777818-CONSOLIDADORA Y TRANSPORTE
PESADO AMEEXISCARGO S. A. 2,8%
04904034-PROVEEDOR Y SERCARGA S.A. 9,3% Abr 59.174,33 22.136,82 -37.037,51
Abr 209.836,89 52.514,06 -157.322,83 May 131.506,35 22.101,09 -109.405,26
May 212.606,33 125.689,54 -86.916,79 Jun 104.807,92 26.977,94 -77.829,98
Jun 294.086,45 192.075,64 -102.010,81 Ago. 59.884,63 97.192,16 37.307,53
Ago. 356.022,19 | 253.349,65 -102.672,54 Otras (56) 31,3%
04777836-MORA CARRION EDGAR MANUEL 9,1% Abr 986.508,83 171.024,22 | -815.484,61
Abr 128.427,16 101.774,15 -26.653,01 May 1.304.291,07 | 283.021,47 | -1.021.269,60
May 228.684,71 126.045,16 -102.639,55 Jun 1.557.835,86 | 449.013,81 | -1.108.822,05
Jun 253.115,36 119.519,89 -133.595,47 Ago. 1.508.724,58 | 703.645,33 | -805.079,25
Ago. 192.867,08 185.920,06 -6.947,02

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.
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En cuanto al valor declarado por el servicio de transporte internacional de carga, la tabla muestra que solo
9 empresas movieron el 68,7% del flete total registrado hasta septiembre de 2020. Ademas, de acuerdo con lo
observado en la figura 69 afectacién mas notoria fue en los meses de abril, mayo, junio y agosto. Asi, las em-
presas 04903257, 04777814 y las demas empresas incluidas en Otras (56) reunieron el 71,3% de la afectacion
negativa en abril; las empresas 04903257, 04906202 y las demas empresas (56) sumaron el 70,8% de la afec-
tacion en mayo; las empresas 04903257, 04906202, 04777814 y las demas empresas (56) sumaron el 79,1% de
la afectacion en junio; las empresas 04903257, 04906202 y las demas (56) reunieron el 83,9% de la afectacion
negativa en agosto. En consecuencia, las empresas 04903257, 04906202 y las demas empresas (56) fueron las
mas perjudicadas acumulando el 72% de la afectacion negativa en estos meses. Donde la primera registr6é una
disminucién del 74,4%, 79,3%, 69,6% y 52,2% del valor del flete declarado para los meses de abril, mayo, junio
y agosto respectivamente con respecto a lo que se esperaba para el aflo 2020; la segunda muestra una disminu-
cion del 46,7%, 58,8%, 47,5% y 59,6% en el flete declarado para abril, mayo, junio y agosto respectivamente con
respecto a lo proyectado; finalmente, las demas empresas (56) presentan una disminucion del 82,66% en abril,

78,3% en mayo, 71,18% en junio y 53,36% en agosto con respecto a lo que se esperaba.

Las empresas de transporte mds representativas con base en base a su participacion en el peso movido son
las siguientes (cabe mencionar que debido a datos con valor cero en ciertos meses de 2018 y 2019, la afectacion
en el peso de la carga movido por las empresas 004777855, 04903257, 04777860 y 04904664 se hizo solo con

respecto al ano 2019):

Tabla 67 Comportamiento Empresas de Transporte de importacion - PESO (TON)

Mes 2019 2020 Afectacion | Mes Proyecciéon | Real 2020 | Afectacion
2020

04777855-IBARRA SARMIENTO SANDRO 04904627-JARRIN CARRERA CAMILO ALBERTO

MAURICIO 14,8% 6,8%

Abr 3.668,87 2.365,19 -1.303,68 Abr 2.430,12 1.117,55 -1.312,57

May 4.731,10 2.882,51 -1.848,59 May 3.712,03 570,01 -3.142,02

Jun 5.038,46 3.402,44 -1.636,02 Jun 3.940,06 1.564,11 -2.375,95

Ago. 5.248,22 4.049,99 -1.198,23 Ago. 3.201,33 1.995,93 -1.205,40

04903257-PROVEEDORA DE EQUIPOS Y 04777836-MORA CARRION EDGAR MANUEL

COMUNICACIONES VIZCAINO PROVIZCAINO | 6,4%

S.A.6,5%

Abr 1.316,22 921,07 -395,15 Abr 1.350,26 936,00 -414,26

May 2.268,62 1.440,05 -828,57 May 1.599,07 1.254,02 -345,05

Jun 2.433,33 1.550,30 -883,03 Jun 1.875,58 1.668,45 -207,13

Ago. 2.303,93 1.884,59 -419,34 Ago. 1.604,83 2.040,52 435,69

04777860-INTRALCOMEX S.A 3,6% 04777814-MARTINEZ CORTES WILMER FERNEY
5%

Abr 52,00 327,83 275,83 Abr 2.831,71 713,75 -2.117,96

May 54,00 255,09 201,09 May 3.588,03 1.336,05 -2.251,98

Jun 367,68 670,05 302,37 Jun 3.211,29 887,86 -2.323,43




Ago.

238,92

1.515,89

1.276,97

Ago.

3.932,97

982,46

-2.950,51

04904664-ECUATORIANA DE TRANSPORTES DE
CARGA ECUATRANSCARGO CIA. LTDA. 2,8%

04777791-CHAVEZ ORTIZ LUIS ARTURO 3,5%

Abr 0,00 0,00 0,00 Abr 1.097,18 235,10 -862,08
May 257,16 82,51 -174,65 May 743,76 598,82 -144,94
Jun 316,83 934,19 617,36 Jun 394,57 1.003,44 608,87
Ago. 998,93 940,71 -58,22 Ago. 742,45 1.102,41 359,96
Mes Proyeccion | Real 2020 | Afectacion 04777818-CONSOLIDADORA Y TRANSPORTE
2020 PESADO AMEEXISCARGO S. A. 2,7%
04906202-TRANSPORTES SANCHEZ POLO DEL Abr 613,73 194,59 -419,14
ECUADOR C.A. 10,3%
Abr 1.913,56 1.454,84 -458,72 May 1.023,45 412,65 -610,80
May 3.469,14 2.680,10 -789,04 Jun 754,44 269,53 -484,91
Jun 2.817,80 3.182,28 364,48 Ago. 873,96 1.364,84 490,88
Ago. 3.853,53 3.385,67 -467,86 Otras (54) 30,5%
04904034-PROVEEDOR Y SERCARGA S.A. 7,1% Abr 14.166,06 2.892,07 -11.273,99
Abr 2.200,38 483,32 -1.717,06 May 16.122,03 4.493,25 -11.628,77
May 2.792,22 1.249,10 -1.543,12 Jun 12.326,34 6.272,96 -6.053,38
Jun 3.669,15 1.771,39 -1.897,76 Ago. 16.716,17 9.222,46 -7.493,70
Ago. 3.105,86 2.367,94 -737,92

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

En relacién con el peso de la carga movilizada desde Colombia hacia Ecuador por las empresas de trans-
porte internacional, la tabla muestra que sélo 11 empresas movieron el 69,5% del peso total registrado hasta
septiembre de 2020. Ademas, de acuerdo con lo observado en la figura 70 la afectaciéon mds notoria fue en los
meses de abril, mayo, junio y agosto. Asi, la empresa 04777814 y las demas empresas incluidas en Otras (54) re-
unieron el 70,5% de la afectacion negativa en abril; las empresas 04904627, 04777814 y las demas empresas (54)
sumaron el 67,4% de la afectacion en mayo; las empresas 04904627, 04777860, 04777814 y las demas empresas
(54) sumaron el 78,7% de la afectacion en junio; la empresa 04777814 y las demas (54) reunieron el 81,3% de
la afectacion negativa en agosto. En consecuencia, las empresas 04904627, 04777814 y las demas empresas (54)
fueron las mas perjudicadas acumulando el 73,6% de la afectacion negativa en estos meses. Donde la primera
registr6 una disminucion del 54,0%, 84,6%, 60,3% y 37,7% del peso movido para los meses de abril, mayo, junio
y agosto respectivamente con respecto a lo que se esperaba para el afio 2020; la segunda muestra una disminu-
cion del 74,8%, 62,8%, 72,4% y 75,0% en el peso movido durante abril, mayo, junio y agosto respectivamente
con respecto a lo proyectado; finalmente, las demas empresas (54) presentan una disminucién del 79,6% en

abril, 72,1% en mayo, 49,1% en junio y 44,8% en agosto con respecto a lo que se esperaba para 2020.

5.5. Agentes de aduana
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A continuacion, se evidencia la afectacion en el afio 2020, tras la pandemia covid-19 a: las empresas que pres-
taron el servicio de transporte internacional de carga, los agentes de aduana, depésitos temporales, los cambios
en los flujos de carga (por secciones del arancel) que se dieron entre Ecuador y Colombia (o viceversa) a través
de la aduana Tulcan, en relaciéon con el nimero de despachos, el peso, el valor y el flete segiin sea pertinente.
Ademas, este analisis se hace sobre la base a datos reales de 2018, 2019 y hasta septiembre de 2020.

En este contexto se especifican datos de declaraciones aduaneras de exportaciones e importaciones y simu-
laciones que podrian haber logrado en un escenario sin pandemia covid 19, y reflejado la posible afectacion en

valores monetarios.

5.5.1. Agentes de aduana - exportacion

Si bien las exportaciones no requieren de la participacion obligatoria de un agente de aduana, su participaciéon
es representativa en aproximadamente el 70% de los tramites, cuyos honorarios establecen una tarifa de 70 d6-
lares para frontera terrestre. Asi, se presenta el siguiente analisis econémico en relacion con la diferencia de las

DAE reales y proyectadas para 2020 mediante un factor estacional.

Tabla 68 Analisis econémico de exportacion - Agentes de aduana

Mes DAE DAE DAE DAE Real Afectacion
2018 2019 Proyecci6n 2020 2020 (USD)

Enero 921 996 1.014 937 -3.780,00
Febrero 931 996 1.029 947 -3.990,00
Marzo 1.068 712 838 568 -13.230,00
Abril 1.023 841 915 461 -22.260,00
Mayo 1.143 989 1.155 695 -22.540,00
Junio 1.047 967 971 1.033 3.010,00
Julio 1.100 1.221 1.254 1.316 3.010,00
Agosto 1.026 1.020 996 1.039 2.100,00
Septiembre 932 876 814 1.071 12.600,00
Total 9.191 8.618 8.986 8.067 -45.080,00

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

La tabla muestra que en 2020 los agentes de aduana que operan en la aduana de Tulcan tuvieron un incre-
mento en sus ingresos a partir de junio, sin embargo, no se pudo compensar las pérdidas en los meses previos,
registrando una disminucién de aproximadamente -45.080,00 ddlares con respecto al valor proyectado hasta
septiembre 2020. Donde en relacion con las DAE los meses mas afectados fueron marzo, abril y mayo con una
disminucién en el valor percibido del 32,2%, 49,6% y 39,8% respectivamente, mientras que septiembre registr6

un incremento del 31,6% con respecto a lo esperado para 2020.



5.5.2. Agentes de aduana - importaciéon

Con respecto a la carga despachada desde Colombia a Ecuador, hasta septiembre de 2020 se contd con la par-
ticipacion aproximada de 98 agentes de aduana, de los cuales sélo 13 declararon aproximadamente el 68,1% de
las DAI modo terrestre como se muestra a continuacion:

Tabla 69 Participacion en los despachos de importacién — Agentes de aduana

Agentes de aduana 2020 % en
2020

01902441: TORRES & TORRES AGENTES 1.168 8,6%

DE ADUANA TTADAD C.A.

01904998: YEPEZ NARVAEZ MIGUEL 1.104 8,2%

RODRIGO

01777802: WORLDLOGISTIC S.A. 1.090 8,1%

01901980: GONZALEZ ESCOBAR NORA 836 6,2%

CATALINA

01902017: GOYES BURBANO WILSON 703 5,2%

LIBARDO

01900008: FMA FRANCISCO MOSQUERA | 648 4,8%

AULESTIA CIA LTDA

01904934: VIZCAINO ANDRADE 647 4,8%

ELIZABETH LUCIA

01777814: ADUANOR 583 4,3%

01900007: ROCALVI S.A. 526 3,9%

01777806: JATIVA LOPEZ WILMER 519 3,8%

HERNAN

01904061: COMERCIAL ADUANERA 508 3,8%

INTERNACION RAUL COKA BARRIGA

CIA LTDA

01900011: LOPEZ MENA SERVICIOS 463 3,4%

ADUANEROS INTEGRALES CIA. LTDA

01777834: INCOTRAM OPERADORA 414 3,1%

DE COMERCIO INTERNACIONAL

INCOTRAM &OPETCI CIA. LTDA.

Otros (85) 4.306 31,9%

Total 13.515 100%

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

En cuanto al comportamiento econdmico de los agentes de aduana, se tiene que el tarifario de los honora-
rios minimos por sus servicios es del 50% del SBU para el transporte terrestre (SENAE, 2012). Para ello, para
efectos de comparacion se toma el SBU de 2020 (400,00 dolares) y con base en la afectacion en las DAT’s de la

Figura 4 se tiene la siguiente relacién econémica:
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Tabla 70 Analisis econémico de importacion - Agentes de aduana

Mes DAI DAI DAI DAI Afectacion
2018 2019 Proyeccion 2020 Real 2020 (USD)

Enero 1.874 1.765 1.703 1.819 23.200,00
Febrero 1.978 2.037 2.262 1.947 -63.000,00
Marzo 2.118 1.440 1.667 1.356 -62.200,00
Abril 2.132 1.679 1.881 673 -241.600,00
Mayo 2.231 2.151 2.405 1.058 -269.400,00
Junio 2.196 1.953 2.084 1.315 -153.800,00
Julio 1.715 2.197 1.856 1.744 -22.400,00
Agosto 2.170 2.050 2.190 1.734 -91.200,00
Septiembre 2.153 1.851 1.922 1.869 -10.600,00
Octubre 2.408 2.247 2.542

Noviembre 2.130 1.949 1.978

Diciembre 1.815 1.962 1.707

Total 26.938 25.300 24.197 13.515 -891.000,00

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

Los agentes de aduana que operan en la aduana de Tulcan una disminucién en sus ingresos a partir de
febrero con respecto a las proyecciones, sin lograr recuperarse hasta septiembre de 2020, sumando aproxima-
damente -891.000,00 délares que se dejaron de percibir. Ademas, los meses de mayor afectacion fueron abril,
mayo, junio y agosto donde se registré una disminucioén en sus ingresos del 64,2%, 56,0%, 36,9% y 20,8% res-

pectivamente, es decir concentraron mas del 80% de la afectacién negativa total.

5.6. Depdsitos temporales

La carga despachada desde Colombia a Ecuador genera la participacion de los depoésitos temporales, entonces
se considera el tarifario de depdsitos temporales Tulcan para calcular la afectacién econémica en este sector,

haciendo uso de la siguiente férmula:

’VALOR EN ADUANA = FOB + FLETE + SEGURO

P‘arifa de almacenaje = VALOR EN ADUANA x 0,13% + IVA

La tabla a continuaciéon muestra la afectacion econdmica a los depdsitos temporales hasta septiembre de

2020 con respecto a lo registrado en 2018 y 2019:



Tabla 71 Anilisis econdmico — Depositos temporales

CIF (USD) Tarifa de almacenaje (USD)

Nombre 2018 2019 2020 Afectacion - 2018 Afectacion -
2019

05909678-BODEGAS Y 46.697.971,43 8.897.148,74 22.659.946,81 -34.999,36 20.038,63
SERVICIOS ECUADOR
FORTALEZA S.A. BOSEFO

05909443-BOLIVARIANA 79.418.214,90 2.476.222,67 450.037.097,80 539.621,09 651.648,63
DE TRANSPORTES

DE CARGA
TRANSBOLIVARIANA C.A.

05909371-ADUANAS Y 149.261.110,47 19.028.676,35 4.004.142,80 -211.494,14 -21.875,72
COMERCIO EXTERIOR
DEL NORTE ADUANOR
CIA. LTDA.

05908310-TRANSPORTES 191.980.849,77 629.876.115,27 28.904.195,74 -237.439,61 -875.015,11
Y SERVICIOS ASOCIADOS
SYTSA CIA. LTDA

05906600-ALMAROS CIA. 84.803.192,84 70.275.560,39 8.633.948,47 -110.902,42 -89.750,19
LTDA.

05906090-MIDECAR 137.606.528,61 50.012.229,63 44.894.404,02 -134.988,85 -7.451,55
MOVIMIENTOS
INTERNOS DE CARGA
CIA. LTDA

05906012-BODEGAS 81.028.707,12 38.266.905,44 11.320.395,09 -101.495,30 -39.234,12
PRIVADAS TERAN CIA.
LTDA.

Total 770.798.593,14 818.834.877,49 570.456.150,73 -291.698,60 -361.639,43

Nota. Los contenidos de la figura se obtuvieron de COBUS GROUP.

Asi los depositos temporales que operaron en la aduana de Tulcan hasta septiembre de 2020 deja-
ron de percibir ingresos de aproximadamente 291.698,60 délares y 361.639,43 ddlares con respecto
a 2018 y 2019 respectivamente, cabe mencionar que también hubo una disminucién de informacién
en el namero de depdsitos operativos de 8 depdsitos en 2018 y 2019 respectivamente a 7 depositos en
2020 por parte del COBUS GROUP. Ademas, se destaca que 05909443-TRANSBOLIVARIANA C.A.
y 05909678-BOSEFO S.A. fueron las unicas que registraron una afectacion positiva tras la pandemia;
la primera que represent6 el 68,6% del peso movido hasta septiembre de 2020 y la cual tuvo un incre-
mento en sus ingresos del 466,7% con respecto a 2018 y de 1.2074,3% con respecto a 2019; y la segun-
da de 154,7% con respecto a 2019. En promedio la afectaciéon a este sector fue de aproximadamente
-326.669,01 dolares.
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Conclusiones

Finalizado el presente trabajo de investigacion se concluye que, el flujo vehicular que se produjo en el afio 2019
asciende a 3.882.358, entre vehiculos motorizados livianos, motocicletas, camiones y tractocamiones, de lo cual
se puede manifestar que, las salidas superaron a los ingresos en 1,58%, lo que hace deducir que la cantidad de
vehiculos que ingresan es similar a los vehiculos que salen del territorio aduanero ecuatoriano. Este escenario se
debe a ciertos factores como el ingreso de vehiculos por otros lugares habilitados y que salen por el cruce fron-
terizo de la ciudad de Tulcan, un claro ejemplo es el ingreso por San Miguel; la temporada de fin y de inicio de
afno, ya que desde el mes de noviembre existe un ingreso importante de turistas colombianos con sus vehiculos
que retornan a su pais en el inicio (enero) del afo; y los transitos aduanero comunitarios que ingresan por la
frontera con el Pert, y que salen el Puente Internacional de Rumichaca, entre otros. A partir de estos datos se
desagrega que la mayor concentracion de flujos se originé en los vehiculos livianos con el 92,88% del fujo total,
mientras que los camiones y tractocamiones representaron el 6,08% del flujo total, que comprende salidas e

ingresos por dicho cruce fronterizo tulcanefio.

El volumen de flujo vehicular de vehiculos de carga fue importante en el aflo 2019, esto se refleja en que
de las 92.974 salidas totales de los cuales, el 55% lo representan los camiones de dos ejes pequefios, el 24% los
camiones de dos ejes medianos, el 16% el camidn de dos ejes grande y el 5% el tractocamioén; por otra parte en
cuanto a los ingresos, el flujo total ascendi6 a 142.957, de lo cual el 51% corresponde a los camiones de dos ejes
pequeiios, el 23,49% los camiones de dos ejes medianos, el 18,47% los camiones de dos ejes grandes, y el 7% el

remolque.

El volumen del flujo vehicular, muestra un comportamiento diferente en todo el afio 2019, ya que los meno-
res flujos de salida, se dan en el primer quimestre con 64% por debajo del promedio general de 7748 vehiculos
de carga, en cambio a partir del mes de junio se originé un incremento exponencial del 107% sobre el promedio
ya indicado, destacandose con mayor amplitud los meses de julio, agosto, noviembre y diciembre con un pro-
medio de salidas mensuales de 12229, un incremento del 291% respecto al promedio; es decir desde junio de
2019 hay un movimiento importante de vehiculos de carga, y que se da con mayor concentracién los dias jueves
y viernes, con gran volumen en el horario de 06:00 a 17:00, sobresaliendo la franja entre 06:00 a 13:00. Los dias
de menor flujo son los dias sabado y domingo, fuera de las horas indicadas, con una velocidad anual promedio
de 58,99 km/h para los camiones pequefos, medianos y grandes, mientras que el trailer reflejé una velocidad

promedio anual de 44,31 km/h, y con una densidad de 0,2 vehiculos/km.

Por su contraparte en cuanto al volumen de flujo vehicular de ingreso en el mismo periodo se mostré un
promedio general mensual de 11913 vehiculos de carga, dindose en menor volumen en el primer cuatrimestre
y en los meses de junio y octubre, mismos que estuvieron entre el 6% y 53% por debajo del promedio de ingreso
indicado, en cambio en el resto de meses existié un incremento respecto al promedio entre el 11% y 50%, desta-
candose con mayor significancia julio y diciembre; y que se da con mayor concentracion los dias lunes y jueves,
con gran volumen en el horario de 06:00 a 17:00, en el que sobresalen los periodos de 06:00 a 12:00 y de 15:00
a 17:00. Siendo los dias de menor flujo los miércoles y sabado, fuera de las horas indicadas, con una velocidad

anual promedio de 50 km/h para los camiones pequefios, medianos y grandes, mientras que el trailer reflejo



una velocidad promedio anual de 43,4 km/h, y con una densidad de 0,3 vehiculos/km.

Un incipiente y mal direccionamiento de la facilitacion al transporte por parte de ciertos organismos de
control que intervienen en el Puente de Rumichaca, ha llevado a no tener un flujo vehicular como exige el co-
mercio exterior, pese a que el Ecuador desde el afio 2018 entr¢ en el Acuerdo de Facilitacion al Comercio, esto
se evidencia mediante largas filas de vehiculos desorganizados, provocados por la mala educaciéon vehicular
de los conductores, mala distribucion y orientacion de los vehiculos en la calzada, la inexistencia de controles
conjuntos por parte de los entes de control, falta de ventanillas inicas para atencion al transporte de carga, mala
sefalética vial, observaciones innecesarias a la DAI, falta y/o mal cobertura de TIC, no reduccién de papeles
como los documentos de transporte, mala estructuracion para revision vehicular, ya que donde la calzada es
mas angosta se hace dicha revision, en incluso la contraposicion de sistemas informaticos entre el SENAE y
la DIAN,puesto que la primera tiene automatizada gran parte de los procesos, a diferencia de la segunda, que
gestiona los tramites de forma fisica. Finalmente, otro de los obstaculos es la mala condicién de las vias en

territorio colombiano, lo que, segun las fuentes de informacion, demora el cruce fronterizo, en hasta una hora.

En cuanto a la afectacion que se vivié desde la pandemia en el afio 2020, utilizando datos de los afios 2018,
2019, y hasta septiembre de 2020, por medio del factor estacional, se puede indicar que, en el primer quimes-
tre las declaraciones de exportacion tuvieron un declive en relacién con lo esperado con el factor estacional,
pero desde junio hasta septiembre hubo una recuperacion sustancial, priorizandose el mes de septiembre con
31,6% alo que se esperaba de dicho factor. Por otro lado, pero en el mismo ambito, las importaciones sufrieron
afectacion a lo esperado en los meses de abril, mayo, junio y agosto con un total de 3780 despachos menos a
lo esperado, de que hace inferir, hasta septiembre 2020, los despachos de importaciéon disminuyeron en 4455

respecto de lo esperado, hasta dicho mes.

En la misma linea de afectacién por la pandemia, con los mismos periodos de tiempo y misma metodo-
logia de factor estacional, se indica que, el valor declarado por el servicio de transporte internacional de carga
hasta septiembre de 2020 muestra un descenso especialmente en abril, mayo junio y agosto, lo que significa
que hasta septiembre hubo una disminucién de 12.291.390,55 USD respecto de lo proyectado. En cuanto a
los ingresos econdmicos que obtuvieron los agentes de aduana por los tramites de declaraciones aduaneras de
exportacion desde enero hasta septiembre 2020 existi6 una disminucién de menos 45.080,00 USD en relacién
con la proyeccion con factor estacional, mientras que en los ingresos por declaraciones aduaneras de impor-
tacion los agentes de aduana en el mismo periodo del afio 2020 registraron una disminucién en sus ingresos
de aproximadamente 891.000 USD. Finalmente, los depdsitos que operan en la aduana de Tulcan tuvieron una
disminucién en promedio en sus ingresos con respecto a las proyecciones de aproximadamente 326.669,01

dolares hasta septiembre de 2020.
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